Ő ŔŘĚŔŐĎĂĆĂŊĹĹ ŇĂŠĚŇĂŠĹŁĹ

Ć. Ĺ. Ăàŋőńìď

Ňăâěňăâĺłă | çăáâì äĺğĺłĺ. Ťĺğĺłă | íłáŕěàĺňěŋâăńìŋăï, ěáâěáâćěŋŋăï ŋăãłă, çăáâì ěáâěáâćőğŋăŋĺï. Ňăâěňăâĺłă | íâő âă çăáâì äĺğĺłĺ, ć łőâőàőľ íłáŕěàĺňěŋâë ďěèěćë.

Šőęďěáâćő §łőąĺ (ćëŋãęďăîéěě ćëáőâë âàěãčőńìŋĺłă ŕěàěáěłăâìáï ć őďŋőľ âőçłě) | âăłőľ ęě íłáŕěàĺňěŋâăńìŋëľ äăłâ, łăł âő, çâő Ğěňńï łàãčńă (â.ě. čőňěőňőàäŋă èăàã). Ŋő őąŋăàãęĺâì ěčő ňőęŋő á ňěŋìèĺňĺ ğăâàăâăňĺ.

Ć áěàěďĺŋě ďćăďæăâőčő ćěłă ąëńă ŕàěďŕàĺŋïâă ŕőŕëâłă àăğďěńĺâì ňăâěňăâĺłã ĺ äĺğĺłã. Ŕőáńěďáâćĺï őłăğăńĺáì łăâăáâàőäĺçěáłĺňĺ. Ćëàőáńĺ æěńëě ŕőłőńěŋĺï ňăâěňăâĺłőć, ŋěğŋăłőňëå á ŕőńőćĺŋőľ áćőěľ ŋăãłĺ ĺ, ěáâěáâćěŋŋő, ŋě ĺňěîéĺå ŋĺłăłőčő ŕàěďáâăćńěŋĺï ŋĺ ő łăłĺå ďàãčĺå ŋăãłăå. Őŋĺ ŋăçăńĺ ãçĺâì áćőěľ ãàőďńĺćőľ áåőńăáâĺçěáłőľ ŕáěćďőňăâěňăâĺłě áŋăçăńă áâãďěŋâőć, ă ŕőâőň ĺ èłőńìŋĺłőć (ğăąëć ő ŕàěďãŕàěęďěŋĺĺ Ţăàďĺ, çâő ďńï ãàőďńĺćőľ ňăâěňăâĺłĺ ŋěâ ŕőáâőïŋŋőčő ňěáâă ŕőď Śőńŋæěň).

Ŕőáłőńìłã ŋĺ ďńï ŕàěŕőďăćăŋĺï, ŋĺ ďńï ŕàĺńőęěŋĺľ ć łăłĺå-ńĺąő ďàãčĺå ŋăãłăå áåőńăáâĺçěáłăï, őâàěğăŋŋăï őâ äĺğĺłĺ, ňăâěňăâĺłă ŋě ŕàĺáŕőáőąńěŋă, àěğãńìâăâőň őłăğăńăáì ćáěőąéăï ŋěŋăćĺáâì ł ňăâěňăâĺłăň | ĺ áő áâőàőŋë ŋěáçăáâŋëå èłőńìŋĺłőć (ŋěłőâőàëě ĺğ łőâőàëå áő ćàěňěŋěň áâăńĺ ňĺŋĺáâàăňĺ), ĺ áő áâőàőŋë ŕőńìğőćăâěńěľ.

Şàőďńĺćőě ğďăŋĺě, ŕőáâàőěŋŋőě ğăňãçěŋŋëňĺ łőňŕńěłáőň ŋěŕőńŋőæěŋŋőáâĺ ňăâěňăâĺłăňĺ-ŋěďőãçłăňĺ, ŋě áãňěćèĺňĺ áćőěćàěňěŋŋő ŕőğŋăłőňĺâìáï á äĺğĺłőľ, ŋăŕőňĺŋăěâ áâàőľŋãî ăłáĺőňăâĺçěáłãî âěőàĺî ŋěçěâŋëå çĺáěń. §áŋő, çâő âăłãî âěőàĺî ňőęŋő áőğďăâì ĺ ğăáâăćĺâì ãçěŋĺłőć ćőáåĺéăâìáï áőćěàèěŋáâćőň ĺ ćŋãâàěŋŋěľ ŋěŕàőâĺćőàěçĺćőáâìî ćőğŋĺłăîéěľ áâàãłâãàë (ć łőâőàőľ őŕàěďěńěŋă, ŋăŕàĺňěà, áãňňă ŋěçěâŋőčő çĺáńă áńăčăěňëå ĺ ŕàőĺğćěďěŋĺě ńîąőčő çĺáńă áőňŋőęĺâěńěľ). Ůěâŋëě ęě çĺáńă á íâőľ áěłâăŋâáłőľ âőçłĺ ğàěŋĺï ňőęŋő ńĺąő őąêïćĺâì ěàěáìî, ńĺąő áő ćàěňěŋěň ććěáâĺ ć âěőàĺî, ŕőŕőńŋĺć ěě (ãáâãŕăï ŕőâàěąŋőáâïň äĺğĺłĺ ĺ àěăńìŋőčő ňĺàă) ŋěłőâőàëňĺ \ĺďěăńìŋëňĺ" őąêěłâăňĺ.

Ł áőęăńěŋĺî, ĺňěŋŋő ŕőďőąŋőě ãàőďńĺćőě ĺğćàăéěŋŋőě ŕőáâàőěŋĺě ňăâěňăâĺłĺ čőáŕőďáâćőćăńő ć ŕàěŕőďăćăŋĺĺ ňăâěňăâĺłĺ ć âěçěŋĺě ďěáïâĺńěâĺľ. Ćőğŋĺłŋãć ŕěàćőŋăçăńìŋő ćő Ťàăŋæĺĺ, íâő ĺğćàăéěŋĺě ąëáâàő àăáŕàőáâàăŋĺńőáì ŋă őąãçěŋĺě őáŋőćăň

Řăáèĺàěŋŋëľ âěłáâ ćëáâãŕńěŋĺï ŋă ďĺáłãááĺĺ ő ŕàěŕőďăćăŋĺĺ ňăâěňăâĺłĺ ć Palais de D«ecouverte ć Ŕăàĺęě 7 ňăàâă 1997 č.

Typeset by A_MS-TEX 1

ňăâěňăâĺłĺ áŕěàćă áâãďěŋâőć, ă ŕőâőň ĺ èłőńìŋĺłőć ćáěå áŕěæĺăńìŋőáâěľ (áŕěàćă ćő Ťàăŋæĺĺ, ă ŕőâőň ĺ ć ďàãčĺå áâàăŋăå, ćłńîçăï Řőááĺî).

Şçěŋĺł äàăŋæãğáłőľ ŋăçăńìŋőľ èłőńë ŋă ćőŕàőá \áłőńìłő ąãďěâ 2+3" őâćěâĺń: \3+2, âăł łăł áńőęěŋĺě łőňňãâăâĺćŋő". Őŋ ŋě ğŋăń, çěňã àăćŋă íâă áãňňă, ĺ ďăęě ŋě ŕőŋĺňăń, ő çěň ěčő áŕàăèĺćăîâ!

Ďàãčőľ äàăŋæãğáłĺľ èłőńìŋĺł (ŋă ňőľ ćğčńïď, ćŕőńŋě àăğãňŋëľ) őŕàěďěńĺń ňăâěňăâĺłã âăł: \âăň ěáâì łćăďàăâ, ŋő íâő ŋãęŋő ěéě ďőłăğăâì".

Ŕő ňőěňã ŕàěŕőďăćăâěńìáłőňã őŕëâã ćő Ťàăŋæĺĺ, ŕàěďáâăćńěŋĺě ő ňăâěňăâĺłě ã áâãďěŋâőć (ćŕńőâì ďăęě ďő őąãçăîéĺåáï ňăâěňăâĺłě ć «Ecole Normale Sup«erieure | íâĺå ïćŋő ŋěčńãŕëå, ŋő ĺğãàőďőćăŋŋëå àěąïâ ňŋě ęăńłő ąőńìèě ćáěčő) | áâőńì ęě ãąőčő, łăł ã íâőčő èłőńìŋĺłă.

Ŋăŕàĺňěà, íâĺ áâãďěŋâë ŋĺłőčďă ŋě ćĺďěńĺ ŕăàăąőńőĺďă, ă ćőŕàőá ő äőàňě ŕőćěàåŋőáâĺ, ğăďăŋŋőľ ãàăćŋěŋĺěň xy = z^2, ćëğëćăěâ ã ňăâěňăâĺłőć, őąãçăîéĺåáï ć ENS, áâãŕőà. Ŋăàĺáőćăâì ŋă ŕńőáłőáâĺ łàĺćãî, ğăďăŋŋãî ŕăàăňěâàĺçěáłĺňĺ ãàăćŋěŋĺïňĺ (ćàőďě x = t^3 � 3t, y = t^4 � 2t^2) | ğăďăçă áőćěàèěŋŋő ŋěćëŕőńŋĺňăï ďńï áâãďěŋâőć (ĺ, ćěàőïâŋő, ďăęě ďńï ąőńìèĺŋáâćă äàăŋæãğáłĺå ŕàőäěááőàőć ňăâěňăâĺłĺ).

Ŋăçĺŋăï á ŕěàćőčő ãçěąŋĺłă ăŋăńĺğă Ńőŕĺâăńï (\ăŋăńĺğ ďńï ŕőŋĺňăŋĺï łàĺćëå ńĺŋĺľ") ĺ ŕàĺňěàŋő ďő ãçěąŋĺłă Čãàáă, ãňěŋĺě àěèăâì ŕőďőąŋëě ğăďăçĺ áçĺâăńőáì (ŋăàïďã áő ğŋăŋĺěň âăąńĺæë ãňŋőęěŋĺï) ŋěőąåőďĺňőľ çăáâìî àěňěáńă łăęďőčő ňăâěňăâĺłă.

Őąĺęěŋŋëě Ąőčőň àěćŋĺâěńĺ \ăąáâàăłâŋőľ ňăâěňăâĺłĺ" ćëąàőáĺńĺ ĺğ ŕàěŕőďăćăŋĺï ćáî čěőňěâàĺî (çěàěğ łőâőàãî ć ňăâěňăâĺłě çăéě ćáěčő őáãéěáâćńïěâáï áćïğì á äĺğĺłőľ ĺ àěăńìŋőáâìî). Şçěąŋĺłĺ ăŋăńĺğă Čãàáă, İàňĺâă, Ŕĺłăàă ŋěďăćŋő ąëńĺ ćëąàőèěŋë ŋă áćăńłã áâãďěŋçěáłőľ ąĺąńĺőâěłőľ Şŋĺćěàáĺâěâőć Ŕăàĺę 6 ĺ 7 (Ęîáìě) łăł ãáâăàěćèĺě ĺ ŕőâőňã ćàěďŋëě (âőńìłő ąńăčőďăàï ňőěňã ćňěèăâěńìáâćã ãďăńőáì ĺå áŕăáâĺ).

Śâãďěŋâë ENS, ŕàőáńãèăćèĺě łãàáë ďĺääěàěŋæĺăńìŋőľ ĺ ăńčěąàăĺçěáłőľ čěőňěâàĺĺ (ŕàőçĺâăŋŋëě ãćăęăěňëňĺ ňăâěňăâĺłăňĺ), őłăğăńĺáì ŋěğŋăłőňëňĺ ŋĺ á àĺňăŋőćőľ ŕőćěàåŋőáâìî íńńĺŕâĺçěáłőľ łàĺćőľ y^2 = x^3 + ax + b, ŋĺ ćőőąéě á âőŕőńőčĺçěáłőľ łńăááĺäĺłăæĺěľ ŕőćěàåŋőáâěľ (ŋě čőćőàï ãęě őą íńńĺŕâĺçěáłĺå ĺŋâěčàăńăå ŕěàćőčő àőďă ĺ ő čàãŕŕőćőň áćőľáâćě íńńĺŕâĺçěáłőľ łàĺćőľ, â.ě. ő âěőàěňě áńőęěŋĺï İľńěàă{ Ăąěńï) | ĺå ãçĺńĺ ńĺèì áâàãłâãàăň Ţőďęă ĺ ïłőąĺěćëň ňŋőčőőąàăğĺïň!

Łăł ňőčńő áńőęĺâìáï âăłőě ŕőńőęěŋĺě ćő Ťàăŋæĺĺ, ďăćèěľ ňĺàã Ńăčàăŋęă ĺ Ńăŕńăáă, Łőèĺ ĺ Ŕãăŋłăàě, Ńěàě ĺ Šőňă? Ňŋě łăęěâáï, àăğãňŋőě őąêïáŋěŋĺě ďăń Ĺ. Č. Ŕěâàőćáłĺľ, ãçĺćèĺľ ňěŋï ć 1966 čőďã: ŋăáâőïéĺě ňăâěňăâĺłĺ ŋě áąĺćăîâáï ć èăľłĺ, ŋő áńăąëň èăľłĺ ŋěőąåőďĺňë, çâőąë ćëęĺâì. Őŋĺ ňőčãâ őąêěďĺŋïâìáï ŕő àăğŋëň ŕàĺŋæĺŕăň (ąãďì âő áćěàåăąáâàăłâŋőáâì, ăŋâĺáěňĺâĺğň ĺńĺ \ŕàĺłńăďŋăï ĺ ĺŋďãáâàĺăńìŋăï" ŕàőąńěňăâĺłă), ŋő áãéŋőáâìî ćáěčďă őáâăěâáï àěèěŋĺě áőæĺăńìŋőľ ŕàőąńěňë | áăňőáőåàăŋěŋĺě ć ãáńőćĺïå ąőńěě čàăňőâŋőčő őłàãęěŋĺï.

Ŋăŕőňŋî, łáâăâĺ, ŕàěďőáâěàěęěŋĺě Ń. Ŕăáâěàă | ŋĺłőčďă ŋě áãéěáâćőćăńő ĺ ŋě ąãďěâ áãéěáâćőćăâì ŋĺłăłĺå \ŕàĺłńăďŋëå ŋăãł", ěáâì ńĺèì ŕàĺńőęěŋĺï ŋăãł (ćěáìňă ŕőńěğŋëě!).

Ć âě ćàěňěŋă ï őâŋőáĺńáï ł áńőćăň Ŕěâàőćáłőčő á ŋěłőâőàëň áőňŋěŋĺěň, ŋő âěŕěàì ï ćáě ąőńěě ĺ ąőńěě ãąěęďăîáì, ŋăáłőńìłő őŋ ąëń ŕàăć. Ğŋăçĺâěńìŋăï çăáâì áćěàåăąáâàăłâŋőľ ďěïâěńìŋőáâĺ áćőďĺâáï ŕàőáâő ł ĺŋďãáâàĺăńĺğăæĺĺ ąěğğăáâěŋçĺćőčő őâŋĺňăŋĺï őâłàëâĺľ ã ŕěàćőőâłàëćăâěńěľ ĺ ĺå áĺáâěňăâĺçěáłőňã ŕàĺŕĺáëćăŋĺî íŕĺčőŋăň{őąőąéăâěńïň. Ŕőďőąŋő âőňã, łăł Ăňěàĺłă ŋě ŋőáĺâ ĺňï Łőńãňąă, ňăâěňăâĺçěáłĺě àěğãńìâăâë ŕőçâĺ ŋĺłőčďă ŋě ŋăğëćăîâáï ĺňěŋăňĺ ĺå őâłàëćăâěńěľ.

Ćő ĺğąěęăŋĺě łàĺćőâőńłőć ďőńęěŋ ğăňěâĺâì, çâő ňőĺ áőąáâćěŋŋëě ďőáâĺęěŋĺï ŕőçěňã-âő ŋĺłőčďă ŋě ŕőďćěàčăńĺáì ŕőďőąŋőľ íłáŕàőŕàĺăæĺĺ, åőâï íâő ŕőáâőïŋŋő áńãçăńőáì ĺ á ňőĺňĺ ãçĺâěńïňĺ (Łőńňőčőàőćëň, Ŕěâàőćáłĺň, Ŕőŋâàïčĺŋëň, Řőåńĺŋëň) ĺ á ãçěŋĺłăňĺ. Ŕàőä. Ň. Ąěààĺ áäőàňãńĺàőćăń őďŋăęďë áńěďãîéĺě ďćă ŕàĺŋæĺŕă:

Ŕàĺŋæĺŕ Ăàŋőńìďă. Ěáńĺ łăłőě-ńĺąő ŕőŋïâĺě ĺňěěâ ŕěàáőŋăńìŋőě ĺňï, âő íâő | ŋě ĺňï ŕěàćőőâłàëćăâěńï.

Ŕàĺŋæĺŕ Ąěààĺ. Ŕàĺŋæĺŕ Ăàŋőńìďă ŕàĺňěŋĺň ł áăňőňã áěąě. Ćěàŋãáì, őďŋăłő, ł ŕàěŕőďăćăŋĺî ňăâěňăâĺłĺ ćő Ťàăŋæĺĺ.

Łőčďă ï ãçĺńáï ŋă ŕěàćőň łãàáě ňěå.-ňăâă ŇČŞ, ńěłæĺĺ ŕő ăŋăńĺğã çĺâăń âěőàěâĺłőňŋőęěáâćěŋŋëľ âőŕőńőč Ń. Ă. Šãňăàłĺŋ, ďőąàőáőćěáâŋő ŕěàěáłăğëćăîéĺľ áâăàëľ łńăááĺçěáłĺľ łãàá ăŋăńĺğă äàăŋæãğáłőčő őąàăğæă, âĺŕă Čãàáă. Őŋ áőőąéĺń ŋăň, çâő ĺŋâěčàăńë őâ àăæĺőŋăńìŋëå äãŋłæĺľ ćďőńì ăńčěąàăĺçěáłőľ łàĺćőľ ąěàãâáï, ěáńĺ áőőâćěâáâćãîéăï àĺňăŋőćă ŕőćěàåŋőáâì | áäěàă, ĺ, ćőőąéě čőćőàï, ŋě ąěàãâáï, ěáńĺ àőď ěě ćëèě, ĺ çâő ďńï áäěàĺçŋőáâĺ ďőáâăâőçŋő áãéěáâćőćăŋĺï ŋă łàĺćőľ ďăŋŋőľ áâěŕěŋĺ ďőáâăâőçŋő ąőńìèőčő çĺáńă ďćőľŋëå âőçěł (ćëŋãęďăîéĺå łàĺćãî ąëâì ãŋĺłãàáăńìŋőľ: ěě ćěéěáâćěŋŋëě âőçłĺ ňőęŋő ŋăàĺáőćăâì ŋă ŕàőěłâĺćŋőľ ŕńőáłőáâĺ ěďĺŋëň àőáçěàłőň ŕěàă).

İâĺ äăłâë ŋăáâőńìłő ŕőàăęăîâ ćőőąàăęěŋĺě, çâő (ďăęě áőőąéěŋŋëě ąěğ ćáïłĺå ďőłăğăâěńìáâć) ďăîâ ąőńìèěě ĺ ąőńěě ŕàăćĺńìŋőě ŕőŋïâĺě ő áőćàěňěŋŋőľ ňăâěňăâĺłě, çěň æěńëě âőňă âàăłâăâă Ąãàąăłĺ. Ćěďì ňë ãğŋăěň ğďěáì ő áãéěáâćőćăŋĺĺ ğăňěçăâěńìŋőľ áćïğĺ ňěęďã ćěéăňĺ ŋă ćĺď áőćěàèěŋŋő àăğńĺçŋëňĺ: áãéěáâćőćăŋĺěň ïćŋőčő ćëàăęěŋĺï ďńï ĺŋâěčàăńőć ĺ âőŕőńőčĺěľ áőőâćěâáâćãîéěľ àĺňăŋőćőľ ŕőćěàåŋőáâĺ, á őďŋőľ áâőàőŋë, ă á ďàãčőľ áâőàőŋë | ňěęďã çĺáńőň ďćőľŋëå âőçěł ĺ àőďőň áőőâćěâáâćãîéěľ àĺňăŋőćőľ ŕőćěàåŋőáâĺ, ŕàőïćńïîéěňáï ćďőąăćőł ć ćěéěáâćěŋŋőľ őąńăáâĺ ć ćĺďě ãŋĺłãàáăńìŋőáâĺ.

Şęě §łőąĺ ğăňěâĺń, łăł áăňőě ćőáåĺâĺâěńìŋőě áćőľáâćő ňăâěňăâĺłĺ, çâő ć ŋěľ őďŋă ĺ âă ęě äãŋłæĺï ãŕàăćńïěâ ĺ ŕàěďáâăćńěŋĺïňĺ æěńőčő çĺáńă ć ćĺďě áãňňë çěâëàěå łćăďàăâőć, ĺ ĺáâĺŋŋëň ďćĺęěŋĺěň ňăïâŋĺłă.

İâĺ őâłàëâĺï áćïğěľ ňěęďã àăğŋőàőďŋëňĺ ňăâěňăâĺçěáłĺňĺ őąêěłâăňĺ ňőęŋő áàăćŋĺâì á őâłàëâĺěň áćïğĺ íńěłâàĺçěáâćă ĺ ňăčŋěâĺğňă ć äĺğĺłě ĺńĺ áåőďáâćă ćőáâőçŋőčő ąěàěčă Ăňěàĺłĺ á ğăŕăďŋëň ąěàěčőň Ăäàĺłĺ ć čěőńőčĺĺ.

İňőæĺőŋăńìŋőě ğŋăçěŋĺě âăłĺå őâłàëâĺľ ďńï ŕàěŕőďăćăŋĺï âàãďŋő ŕěàěőæěŋĺâì. Ĺňěŋŋő őŋĺ ãçăâ ŋăá ĺáłăâì ĺ ŋăåőďĺâì ŕőďőąŋëě ğăňěçăâěńìŋëě ïćńěŋĺï ěďĺŋáâćă ćáěčő áãéěčő.

Ďěčěőňěâàĺğăæĺï ňăâěňăâĺçěáłőčő őąàăğőćăŋĺï ĺ àăğćőď á äĺğĺłőľ àăğàëćăěâ íâĺ áćïğĺ. Ŋăŕàĺňěà, ŋě âőńìłő áâãďěŋâë, ŋő ĺ áőćàěňěŋŋëě ăńčěąàăĺçěáłĺě čěőňěâàë ć ąőńìèĺŋáâćě áćőěň ŋě ğŋăîâ őą ãŕőňïŋãâőň ğďěáì §łőąĺ äăłâě: íńńĺŕâĺçěáłĺľ ĺŋâěčàăń ŕěàćőčő àőďă ćëàăęăěâ ćàěňï ďćĺęěŋĺï ćďőńì íńńĺŕâĺçěáłőľ äăğőćőľ łàĺćőľ ć áőőâćěâáâćãîéěľ čăňĺńìâőŋőćőľ ďĺŋăňĺçěáłőľ áĺáâěňě.

Ŕěàěäàăğĺàãï ĺğćěáâŋëě áńőćă őą íńěłâàőŋě ĺ ăâőňě, ňőęŋő áłăğăâì, çâő čĺŕőæĺłńőĺďă áâőńì ęě ŋěĺáçěàŕăěňă, łăł ĺďěăń ć łőńìæě ňŋőčőçńěŋőć. Ŋő ãçĺâì ĺďěăńăň áâãďěŋâőć, ŋĺłőčďă ŋě ćĺďěćèĺå čĺŕőæĺłńőĺďë, áâőńì ęě ŋěńěŕő, łăł ãçĺâì áłńăďëćăâì ďàőąĺ ďěâěľ, ŋĺłőčďă ŋě àăğàěğăćèĺå (åőâï ąë ňëáńěŋŋő) ŋă àăćŋëě ďőńĺ ŋĺ ïąńőłő, ŋĺ ŕĺàőč. Ŋěãďĺćĺâěńìŋő, çâő ďěâĺ ŕàěďŕőçâãâ áłńăďëćăâì çĺáńĺâěńì á çĺáńĺâěńěň ĺ ğŋăňěŋăâěńì áő ğŋăňěŋăâěńěň.

Őâ ňőĺå äàăŋæãğáłĺå ďàãğěľ ï áńëèăń, çâő áłńőŋŋőáâì ł áćěàåăąáâàăłâŋëň őąőąéěŋĺïň ïćńïěâáï ĺå âàăďĺæĺőŋŋőľ ŋăæĺőŋăńìŋőľ çěàâőľ. § ŋě ĺáłńîçăî, çâő ğďěáì ďěľáâćĺâěńìŋő ĺďěâ àěçì ő ŋăáńěďáâćěŋŋőľ ąőńěğŋĺ, ŋő ćáě ęě åőâěń ąë ŕőďçěàłŋãâì, çâő ŕàĺňěà á ïąńőłőň ĺ ŕĺàőčőň ï ğăĺňáâćőćăń ã Ŕãăŋłăàě.

Śåěňă ŕőáâàőěŋĺï ňăâěňăâĺçěáłőľ âěőàĺĺ áőćěàèěŋŋő âăłăï ęě, łăł ć ńîąőľ ěáâěáâćěŋŋőľ ŋăãłě. Śŋăçăńă ňë àăááňăâàĺćăěň łăłĺě-ńĺąő őąêěłâë ĺ ďěńăěň ć çăáâŋëå áńãçăïå łăłĺě-âő ŋăąńîďěŋĺï. Ŕőâőň ňë ŕëâăěňáï ŋăľâĺ ŕàěďěńë ŕàĺňěŋĺňőáâĺ áćőĺå ŋăąńîďěŋĺľ, ĺéěň łőŋâàŕàĺňěàë, ŕàěďőåàăŋïîéĺě őâ ŋěőŕàăćďăŋŋőčő àăáŕàőáâàăŋěŋĺï ŋăèĺå ŋăąńîďěŋĺľ ŋă áńĺèłőň èĺàőłĺľ łàãč ïćńěŋĺľ (ŕàĺňěà: çĺáńă àăğąĺěŋĺľ ŕőáńěďőćăâěńìŋëå ŋěçěâŋëå çĺáěń 1, 3, 5, 7, 9 ŋă ŋěçěâŋőě çĺáńő ŋăâãàăńìŋëå áńăčăěňëå őąàăğãîâ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì 1, 2, 4, 8, 16, ŋő ğă íâĺňĺ çĺáńăňĺ áńěďãěâ 29).

Ć àěğãńìâăâě ňë ŕő ćőğňőęŋőáâĺ çěâłő äőàňãńĺàãěň áďěńăŋŋőě íňŕĺàĺçěáłőě őâłàëâĺě (ŋăŕàĺňěà, čĺŕőâěğã Ťěàňă ĺńĺ čĺŕőâěğã Ŕãăŋłăàě). Ŕőáńě íâőčő ŋăáâãŕăěâ âàãďŋëľ ŕěàĺőď ŕàőćěàłĺ âőčő, ŋăáłőńìłő ŋăďěęŋë ŕőńãçěŋŋëě ğăłńîçěŋĺï.

Ğďěáì ć ňăâěňăâĺłě àăğàăąőâăŋă áŕěæĺăńìŋăï âěåŋőńőčĺï, łőâőàăï, ć ŕàĺňěŋěŋĺĺ ł àěăńìŋőňã ňĺàã, ĺŋőčďă ŕőńěğŋă, ă ĺŋőčďă ňőęěâ ŕàĺćőďĺâì ĺ ł áăňőőąňăŋã. İâă âěåŋőńőčĺï ŋăğëćăěâáï ňőďěńĺàőćăŋĺěň. Ŕàĺ ŕőáâàőěŋĺĺ ňőďěńĺ ŕàőĺáåőďĺâ áńěďãîéăï ĺďěăńĺğăæĺï: ŋěłőâőàëě äăłâë, ĺğćěáâŋëě ńĺèì á ŋěłőâőàőľ ďőńěľ ćěàőïâĺï ĺńĺ ńĺèì á ŋěłőâőàőľ âőçŋőáâìî, ŕàĺğŋăîâáï \ăąáőńîâŋő" ćěàŋëňĺ ĺ ŕàĺŋĺňăîâáï ğă \ăłáĺőňë". Śňëáń íâőľ \ăąáőńîâŋőáâĺ" áőáâőĺâ àőćŋő ć âőň, çâő ňë ŕőğćőńïěň áěąě őŕěàĺàőćăâì á íâĺňĺ \äăłâăňĺ" ŕő ŕàăćĺńăň äőàňăńìŋőľ ńőčĺłĺ, őąêïćńïï \âěőàěňăňĺ" ćáě âő, çâő ĺğ ŋĺå ňőęŋő ćëćěáâĺ.

Ŕőŋïâŋőě ďěńő, çâő ŋĺ ć łăłőľ àěăńìŋőľ ďěïâěńìŋőáâĺ ŕőńŋőáâìî ŕőńăčăâìáï ŋă ŕőďőąŋëě ďěďãłæĺĺ ŋěćőğňőęŋő. Ŕàĺçĺŋőľ ïćńïěâáï åőâï ąë âő, çâő ŕăàăňěâàë ĺğãçăěňëå ïćńěŋĺľ ŋĺłőčďă ŋě ąëćăěâ ĺğćěáâŋëňĺ ŋăň ăąáőńîâŋő âőçŋő, ă ŋěąőńìèőě ĺğňěŋěŋĺě ŕăàăňěâàőć (ŋăŕàĺňěà, ŋăçăńìŋëå ãáńőćĺľ ŕàőæěááă) ňőęěâ áőćěàèěŋŋő ĺğňěŋĺâì àěğãńìâăâ. Śłăęěň, ŕő íâőľ ŕàĺçĺŋě ŋăďěęŋëľ ďőńčőáàőçŋëľ ďĺŋăňĺçěáłĺľ ŕàőčŋőğ ŕőčőďë ŋěćőğňőęěŋ ĺ őáâăŋěâáï ŋěćőğňőęŋëň, áłőńì ąë ŋĺ áőćěàèěŋáâćőćăńĺáì łőňŕìîâěàë ĺ àěčĺáâàĺàãîéĺě ŋăçăńìŋëě ãáńőćĺï ďăâçĺłĺ.

Śőćěàèěŋŋő âăłĺň ęě őąàăğőň ŋěąőńìèőě ĺğňěŋěŋĺě ăłáĺőň (ć łőâőàëå ćěďì ňë âőçŋő ãćěàěŋë ąëâì ŋě ňőęěň) áŕőáőąŋő, ćőőąéě čőćőàï, ŕàĺćěáâĺ ł ĺŋëň ćëćőďăň, çěň ďăîâ ćëćěďěŋŋëě ĺğ ŕàĺŋïâëå ăłáĺőň âěőàěňë. Ĺ çěň ďńĺŋŋěě ĺ ĺáłãáŋěě æěŕì ćëćőďőć (\ďőłăğăâěńìáâć"), âěň ňěŋěě ŋăďěęěŋ őłőŋçăâěńìŋëľ àěğãńìâăâ.

Śńőęŋëě ňőďěńĺ àěďłő ąëćăîâ ŕőńěğŋëňĺ (àăğćě çâő ďńï ďĺááěàâăŋâőć). Ňăâěňăâĺçěáłăï âěåŋőńőčĺï ňőďěńĺàőćăŋĺï áőáâőĺâ ć âőň, çâőąë őâ íâőľ ŋěŕàĺïâŋőáâĺ őâćńěçìáï ĺ čőćőàĺâì ő áćőěľ ďěďãłâĺćŋőľ ňőďěńĺ âăł, łăł ěáńĺ ąë őŋă áőćŕăďăńă á àěăńìŋőáâìî. Šőâ äăłâ, çâő íâőâ | ïćŋő ŋěŕàăćĺńìŋëľ á âőçłĺ ğàěŋĺï ěáâěáâćőğŋăŋĺï | ŕãâì çăáâő ŕàĺćőďĺâ ł ŕőńěğŋëň àěğãńìâăâăň ć äĺğĺłě, ŋăğëćăîâ \ŋěŕőáâĺęĺňőľ íääěłâĺćŋőáâìî ňăâěňăâĺłĺ ć ěáâěáâćěŋŋëå ŋăãłăå" (ĺńĺ \ŕàĺŋæĺŕőň Ćĺčŋěàă").

Ğďěáì ňőęŋő ďőąăćĺâì ğăňěçăŋĺě, ŕàĺŋăďńěęăéěě Ĺ. Ň. Čěńìäăŋďã: áãéěáâćãěâ ěéě őďĺŋ äěŋőňěŋ, áàăćŋĺňëľ ŕő ŋěŕőáâĺęĺňőáâĺ á őâňěçěŋŋőľ Ćĺčŋěàőň ŋěŕőáâĺęĺňőľ íääěłâĺćŋőáâìî ňăâěňăâĺłĺ ć äĺğĺłě | íâő áâőńì ęě ŋěŕőáâĺęĺňăï ŋěíääěłâĺćŋőáâì ňăâěňăâĺłĺ ć ąĺőńőčĺĺ.

\Šőŋłĺľ ïď ňăâěňăâĺçěáłőčő őąàăğőćăŋĺï" (ŕő ćëàăęěŋĺî Ť. Łńěľŋă) ďńï äĺğĺłă áőáâőĺâ ĺňěŋŋő ć âőň, çâő ăąáőńîâĺğĺàãěňăï ňőďěńì őâàëćăěâáï őâ àěăńìŋőáâĺ ĺ ŕěàěáâăěâ á ŋěî áàăćŋĺćăâìáï. Ćőâ áăňëľ ŕàőáâőľ ŕàĺňěà: ňăâěňăâĺłă ãçĺâ ŋăá, çâő àěèěŋĺě ãàăćŋěŋĺï Ňăńìâãáă dx/dt = x őďŋőğŋăçŋő őŕàěďěńïěâáï ŋăçăńìŋëňĺ ãáńőćĺïňĺ (â.ě. çâő áőőâćěâáâćãîéĺě ĺŋâěčàăńìŋëě łàĺćëě ŋă ŕńőáłőáâĺ (t, x) ŋě ŕěàěáěłăîâ ďàãč ďàãčă). İâőâ ćëćőď ňăâěňăâĺçěáłőľ ňőďěńĺ ĺňěěâ ňăńő őâŋőèěŋĺï ł àěăńìŋőáâĺ. Łőňŕìîâěàŋëľ íłáŕěàĺňěŋâ ŕőłăğëćăěâ, çâő ćáě íâĺ ĺŋâěčàăńìŋëě łàĺćëě ĺňěîâ őąéĺě âőçłĺ ŋă őâàĺæăâěńìŋőľ ŕőńãőáĺ t. Ĺ ďěľáâćĺâěńìŋő, áłăęěň, łàĺćëě á ŋăçăńìŋëňĺ ãáńőćĺïňĺ x(0) = 0 ĺ x(0) = 1 ŕàĺ t = �10 ŕàăłâĺçěáłĺ ŕěàěáěłăîâáï, ă ŕàĺ

t = �100 ňěęďã ŋĺňĺ ŋěńìğï ćáâăćĺâì ĺ ăâőňă. Śćőľáâćă ŕàőáâàăŋáâćă ŋă áâőńì

ňăńëå àăááâőïŋĺïå ćőćáě ŋě őŕĺáëćăîâáï ěćłńĺďőćőľ čěőňěâàĺěľ. Ŕàĺňěŋěŋĺě âěőàěňë ěďĺŋáâćěŋŋőáâĺ ć íâőľ áĺâãăæĺĺ | ïćŋőě ŕàěćëèěŋĺě âőçŋőáâĺ ňőďěńĺ. Ŕàĺ ŕàăłâĺçěáłőň ŕàĺňěŋěŋĺĺ ňőďěńĺ íâő ŋăďő ĺňěâì ć ćĺďã, ĺŋăçě ňőęŋő áâőńłŋãâìáï á áěàìěğŋëňĺ ŋěŕàĺïâŋőáâïňĺ.

Ğăňěçã, ćŕàőçěň, çâő âă ęě âěőàěňă ěďĺŋáâćěŋŋőáâĺ őąêïáŋïěâ, ŕőçěňã ğăłńîçĺâěńìŋëľ íâăŕ èćăàâőćłĺ łőàăąńï ł ŕàĺáâăŋĺ ŕàőćőďĺâáï ćàãçŋãî: ŕàĺ ãŕàăćńěŋĺĺ, łőčďă áłőàőáâì ŕàĺçăńĺćăŋĺï őŕàěďěńïěâáï łăł čńăďłăï (ńĺŋěľŋăï) äãŋłæĺï őâ àăááâőïŋĺï, ďńï ŕàĺçăńĺćăŋĺï ŕőâàěąőćăńőáì ąë ąěáłőŋěçŋőě ćàěňï. Ăńìâěàŋăâĺćőľ ïćńïěâáï ãďăà ő ŕàĺçăń (ďěňŕäĺàãěňëľ ŋăďńěęăéĺňĺ ŋěĺďěăńìŋő ãŕàãčĺňĺ âěńăňĺ). Ňěęďã ŕàőçĺň, á íâőľ ŕàőąńěňőľ ŕàĺèńőáì ćáěàìěğ áâőńłŋãâìáï ŕàĺ ŕőáăďłě ŕěàćëå ęě áŕãáłăěňëå ăŕŕăàăâőć ŋă Ńãŋã ĺ Ňăàá, ă âăłęě ŕàĺ ŕàĺçăńĺćăŋĺĺ ł łőáňĺçěáłĺň áâăŋæĺïň | ğďěáì âěőàěňă ěďĺŋáâćěŋŋőáâĺ àăąőâăěâ ŕàőâĺć ŋăá.

Ł áőęăńěŋĺî, ŋĺ ŕőďőąŋëě ŕàĺňěàë, ŋĺ őąáãęďěŋĺě őŕăáŋőáâĺ äěâĺèĺğĺàőćăŋĺï âěőàěň ŋě ćáâàěçăîâáï ć áőćàěňěŋŋëå ãçěąŋĺłăå ňăâěňăâĺłĺ, ďăęě ńãçèĺå. Ş ňěŋï ďăęě áőğďăńőáì ćŕěçăâńěŋĺě, çâő ňăâěňăâĺłĺ-áåőńăáâë (ňăńő ğŋăłőňëě á äĺğĺłőľ) ćěàïâ ć ŕàĺŋæĺŕĺăńìŋőě őâńĺçĺě ăłáĺőňăâĺçěáłőľ ňăâěňăâĺłĺ őâ őąëçŋőčő ć ěáâěáâćőğŋăŋĺĺ ňőďěńĺàőćăŋĺï (ćáěčďă ŋãęďăîéěčőáï ć ŕőáńěďãîéěň łőŋâàőńě ćëćőďőć íłáŕěàĺňěŋâőň).

Ŋě čőćőàï ãęě őą őâŋőáĺâěńìŋőň åăàăłâěàě ĺáåőďŋëå ăłáĺőň, ŋěńìğï ğăąëćăâì ő ŋěĺğąěęŋőáâĺ ńőčĺçěáłĺå őèĺąőł ć ďńĺŋŋëå àăááãęďěŋĺïå (áłăęěň, ć ćĺďě áąőï ć łőňŕìîâěàě, ćëğćăŋŋőčő łőáňĺçěáłĺňĺ ńãçăňĺ ĺńĺ łćăŋâőćëňĺ őáæĺńńïæĺïňĺ). Łăęďëľ àăąőâăîéĺľ ňăâěňăâĺł ğŋăěâ, çâő ěáńĺ ŋě łőŋâàőńĺàőćăâì áěąï (ńãçèě ćáěčő | ŕàĺňěàăňĺ), âő ãęě çěàěğ łăłőľ-ŋĺąãďì ďěáïâőł áâàăŋĺæ ŕőńőćĺŋă ğŋăłőć ć äőàňãńăå ąãďěâ ŕěàěćàăŋă, ă ďćőľłĺ ĺğ ğŋăňěŋăâěńěľ ŕàőŋĺłŋãâ ć çĺáńĺâěńĺ.

Šěåŋőńőčĺï ąőàìąë á ŕőďőąŋëňĺ őèĺąłăňĺ | âăłőľ ęě ćŋěèŋĺľ łőŋâàőńì íłáŕěàĺňěŋâăňĺ ĺńĺ ŋăąńîďěŋĺïňĺ, łăł ĺ ć ńîąőľ íłáŕěàĺňěŋâăńìŋőľ ŋăãłě, ĺ ěňã áńěďãěâ á áăňőčő ŋăçăńă ãçĺâì èłőńìŋĺłőć ňńăďèĺå łńăááőć.

Ŕőŕëâłĺ áőğďăŋĺï \çĺáâőľ" ďěďãłâĺćŋő-ăłáĺőňăâĺçěáłőľ ňăâěňăâĺłĺ ŕàĺćěńĺ ł őâłăğã őâ őąëçŋőľ ć äĺğĺłě áåěňë (ŋăąńîďěŋĺě | ňőďěńì | ĺááńěďőćăŋĺě ňőďěńĺ | ćëćőďë | ŕàőćěàłă ŋăąńîďěŋĺïňĺ) ĺ ğăňěŋă ěě áåěňőľ: őŕàěďěńěŋĺě | âěőàěňă | ďőłăğăâěńìáâćő. Ŕőŋïâì ŋěňőâĺćĺàőćăŋŋőě őŕàěďěńěŋĺě ŋěćőğňőęŋő, ŋő íâő ŋě őáâăŋăćńĺćăěâ ŕàěáâãŕŋëå ăńčěąàăĺáâőć-ăłáĺőňăâĺğăâőàőć. Ŋăŕàĺňěà, őŋĺ ąëńĺ ąë čőâőćë őŕàěďěńĺâì ŕàőĺğćěďěŋĺě ŋăâãàăńìŋëå çĺáěń ŕàĺ ŕőňőéĺ ŕàăćĺńă ãňŋőęěŋĺï \áâőńąĺłőň". Łőňňãâăâĺćŋőáâì ãňŋőęěŋĺï áâăŋőćĺâáï ŕàĺ íâőň âàãďŋő ďőłăğëćăěňőľ, ŋő ćáě ęě ćëćőďĺňőľ ĺğ ăłáĺőň âěőàěňőľ. İâã âěőàěňã ĺ ěě ďőłăğăâěńìáâćő ňőęŋő ğăâěň ğăáâăćĺâì ãçĺâì ŋěáçăáâŋëå áâãďěŋâőć (á æěńìî ŕőćëáĺâì ăćâőàĺâěâ łăł áăňőľ ŋăãłĺ, âăł ĺ őąãçăîéĺå ěľ ńĺæ). Ŕőŋïâŋő, çâő ŋĺ âăłĺě őŕàěďěńěŋĺï, ŋĺ âăłĺě ďőłăğăâěńìáâćă, ŋĺ ďńï æěńěľ ŕàěŕőďăćăŋĺï, ŋĺ ďńï ŕàăłâĺçěáłőľ ďěïâěńìŋőáâĺ, ŋĺçěčő, łàőňě ćàěďă, ŕàĺŋěáâĺ ŋě ňőčãâ.

Ŕőŋïâì łőňňãâăâĺćŋőáâì ãňŋőęěŋĺï ňőęŋő, âőńìłő ńĺąő ŕěàěáçĺâëćăï ćëáâàőěŋŋëå áőńďăâ ŕő àïďăň ĺ ŕő èěàěŋčăň, ńĺąő ćëçĺáńïï ďćãňï áŕőáőąăňĺ ŕńőéăďì ŕàïňőãčőńìŋĺłă. Ŕőŕëâłĺ őąőľâĺáì ąěğ íâőčő ćňěèăâěńìáâćă äĺğĺłĺ ĺ àěăńìŋőáâĺ ć ňăâěňăâĺłã | áěłâăŋáâćő ĺ ĺğőńïæĺőŋĺğň, àăğàãèăîéĺě őąàăğ ňăâěňăâĺłĺ łăł ŕőńěğŋőľ çěńőćěçěáłőľ ďěïâěńìŋőáâĺ ć čńăğăå ćáěå àăğãňŋëå ńîďěľ.

Řăáłàőî ěéě ŋěáłőńìłő ŕőďőąŋëå áěłàěâőć (ć ĺŋâěàěáăå ŋěáçăáâŋëå áâãďěŋâőć). Őŕàěďěńĺâěńì ňăâàĺæë | íâő (őàĺěŋâĺàőćăŋŋëľ) őąêěň ŕăàăńńěńěŕĺŕěďă, àěąàă łőâőàőčő | ěě áâőńąæë. Ěáńĺ áőőąéĺâì áâãďěŋâăň íâã âăľŋã (âéăâěńìŋő áłàëćăěňãî ć ćëåőńőéěŋŋőň ăńčěąàăĺçěáłőň ŕàěŕőďăćăŋĺĺ), âő ćáï âěőàĺï ďěâěàňĺŋăŋâőć áâăŋőćĺâáï ŕőŋïâŋőľ čńăćőľ âěőàĺĺ ŕőńĺńĺŋěľŋëå äőàň. Ěáńĺ ęě őŕàěďěńïâì ďěâěàňĺŋăŋâë ĺŋăçě, âő ã łăęďőčő àăğãňŋőčő çěńőćěłă ŋă ćáî ęĺğŋì őáâăŋěâáï őâćàăéěŋĺě ĺ ł őŕàěďěńĺâěńïň, ĺ ł ïłőąĺăŋăň, ĺ ł âěőàěňě ő ŋěïćŋőľ äãŋłæĺĺ.

Ůâő âăłőě čàãŕŕă? Ăńčěąàăĺáâë ãçăâ, ąãďâő íâő ňŋőęěáâćő á ďćãňï őŕěàăæĺïňĺ, ãďőćńěâćőàïîéĺňĺ łãçě ńěčłő ğăąëćăěňëå ăłáĺőň. İâő őŕàěďěńěŋĺě ćëğëćăěâ ěáâěáâćěŋŋëľ ŕàőâěáâ: ğăçěň àăğãňŋőňã çěńőćěłã âăłĺě ŕăàë őŕěàăæĺľ? \Ďă ŕàőŕăďĺ őŋă ŕàőŕăďőň, íâă ňăâěňăâĺłă" | ğăłńîçăěâ áâãďěŋâ (ďěńăîéĺľáï ć ąãďãéěň, ćőğňőęŋő, ňĺŋĺáâàőň ŋăãłĺ).

Ŕőńőęěŋĺě áâăŋőćĺâáï áőćěàèěŋŋő ĺŋëň, ěáńĺ ŋăçăâì ŋě á čàãŕŕë, ă á ŕőŋïâĺï ŕàěőąàăğőćăŋĺï (ćğăĺňŋő-őďŋőğŋăçŋőčő őâőąàăęěŋĺï ňŋőęěáâćă ć áěąï), łăł íâő ĺ ąëńő ĺáâőàĺçěáłĺ. Ŋăąőà ŕàěőąàăğőćăŋĺľ łăłőčő-ńĺąő ňŋőęěáâćă ŋăğëćăěâáï čàãŕŕőľ, ěáńĺ ćňěáâě á ńîąëňĺ ďćãňï ŕàěőąàăğőćăŋĺïňĺ őŋ áőďěàęĺâ àěğãńìâăâ ĺå ŕőáńěďőćăâěńìŋőčő ŕàĺňěŋěŋĺï, ă ćňěáâě á łăęďëň ŕàěőąàăğőćăŋĺěň | őąàăâŋőě ŕàěőąàăğőćăŋĺě.

Ćőâ ĺ ćáě őŕàěďěńěŋĺě | âăł ŋăğëćăěňëě \ăłáĺőňë" | íâő ŋă áăňőň ďěńě (őçěćĺďŋëě) áćőľáâćă čàãŕŕ ŕàěőąàăğőćăŋĺľ. Šő, çâő ăłáĺőňăâĺğăâőàë ŋăğëćăîâ \ăąáâàăłâŋëňĺ čàãŕŕăňĺ" | íâő ŕàőáâő čàãŕŕë ŕàěőąàăğőćăŋĺľ àăğńĺçŋëå ňŋőęěáâć, àăááňăâàĺćăěňëě á âőçŋőáâìî ďő ĺğőňőàäĺğňă (ćğăĺňŋő-őďŋőğŋăçŋőčő őâőąàăęěŋĺï, áőåàăŋïîéěčő őŕěàăæĺĺ). Ŋĺłăłĺå \ąőńěě ăąáâàăłâŋëå" čàãŕŕ ć ŕàĺàőďě ŋě áãéěáâćãěâ, łăł íâő ďőłăğăń Łíńĺ. Ğăçěň ęě ăńčěąàăĺáâë ďő áĺå ŕőà ňãçăîâ áâãďěŋâőć ăąáâàăłâŋëň őŕàěďěńěŋĺěň?

Ňěęďã ŕàőçĺň, ć 1960-ě čőďë ï ŕàěŕőďăćăń âěőàĺî čàãŕŕ ňőáłőćáłĺň èłőńìŋĺłăň. Ĺğąěčăï ăłáĺőňăâĺłĺ ĺ őáâăćăïáì ćőğňőęŋő ąńĺęě ł äĺğĺłě, ï ğă ŕőńčőďă ďőèěń ďő âěőàěňë Ăąěńï ő ŋěàăğàěèĺňőáâĺ őąéěčő ãàăćŋěŋĺï ŕïâőľ áâěŕěŋĺ ć àăďĺłăńăå (ŋăãçĺć èłőńìŋĺłőć ŕőŕãâŋő łőňŕńěłáŋëň çĺáńăň, àĺňăŋőćëň ŕőćěàåŋőáâïň, äãŋďăňěŋâăńìŋëň čàãŕŕăň ĺ čàãŕŕăň ňőŋőďàőňĺĺ ăńčěąàăĺçěáłĺå äãŋłæĺľ). İâőâ łãàá ćŕőáńěďáâćĺĺ ąëń őŕãąńĺłőćăŋ őďŋĺň ĺğ áńãèăâěńěľ, Ć. Ăńěłáěěćëň, ć ćĺďě łŋĺčĺ \Šěőàěňă Ăąěńï ć ğăďăçăå".

Ůâő âăłőě čńăďłőě ňŋőčőőąàăğĺě? Ć ŋěďăćŋěľ ăňěàĺłăŋáłőľ łŋĺčě ï ŕàőçěń, çâő Ŕãăŋłăàě ŋě ąëń ğŋăłőň á íâĺň (ććěďěŋŋëň ć ňăâěňăâĺłã ĺň áăňĺň) ŕőŋïâĺěň, ĺ çâő \áőćàěňěŋŋőě" őŕàěďěńěŋĺě ďăŋő ńĺèì ć łőŋæě 1920-å čőďőć Ćěąńěŋőň: ňŋőčőőąàăğĺě | íâő âőŕőńőčĺçěáłĺě ŕàőáâàăŋáâćő, ãďőćńěâćőàïîéěě ďńĺŋŋőňã àïďã ăłáĺőň.

Ğă łăłĺě čàěåĺ ćëŋãęďěŋë áâãďěŋâë ŕàőďĺàăâìáï çěàěğ ćáě íâĺ ãåĺéàěŋĺï? Ŋă áăňőň ďěńě ć Analysis Situs Ŕãăŋłăàě ĺňěěâáï áőćěàèěŋŋő ïćŋőě őŕàěďěńěŋĺě čńăďłőčő ňŋőčőőąàăğĺï, łőâőàőě čőàăğďő ŕőńěğŋěě \ăąáâàăłâŋőčő".

Čńăďłőě k-ňěàŋőě ŕőďňŋőčőőąàăğĺě ěćłńĺďőćă ŕàőáâàăŋáâćă RN | íâő ěčő ŕőďňŋőęěáâćő, łőâőàőě ć őłàěáâŋőáâĺ łăęďőľ áćőěľ âőçłĺ ŕàěďáâăćńïěâ áőąőľ čàăäĺł čńăďłőčő őâőąàăęěŋĺï Rk ć RN�k (čďě Rk ĺ RN�k | łőőàďĺŋăâŋëě ŕőďŕàőáâàăŋáâćă). İâő | ŕàïňőě őąőąéěŋĺě áăňëå őąëçŋëå čńăďłĺå łàĺćëå ŋă ŕńőáłőáâĺ (áłăęěň, őłàãęŋőáâĺ x^2 + y^2 = 1) ĺńĺ łàĺćëå ĺ ŕőćěàåŋőáâěľ ć âàěåňěàŋőň ŕàőáâàăŋáâćě.

Ňěęďã čńăďłĺňĺ ňŋőčőőąàăğĺïňĺ ěáâěáâćěŋŋő őŕàěďěńïîâáï čńăďłĺě őâőąàăęěŋĺï. Ďĺääěőňőàäĺğňë | íâő őâőąàăęěŋĺï, čńăďłĺě ćňěáâě áő áćőĺňĺ őąàăâŋëňĺ.

\Ăąáâàăłâŋőě" čńăďłőě ňŋőčőőąàăğĺě | íâő čńăďłőě ŕőďňŋőčőőąàăğĺě łăłőčő-ńĺąő ěćłńĺďőćă ŕàőáâàăŋáâćă, àăááňăâàĺćăěňőě á âőçŋőáâìî ďő ďĺääěőňőàäĺğňă. Ŋĺłăłĺå \ąőńěě ăąáâàăłâŋëå" łőŋěçŋőňěàŋëå čńăďłĺå ňŋőčőőąàăğĺľ ć ŕàĺàőďě ŋě áãéěáâćãěâ (âěőàěňă Şĺâŋĺ). Ğăçěň ęě ňë ďő áĺå ŕőà ňãçăěň áâãďěŋâőć ăąáâàăłâŋëň őŕàěďěńěŋĺïň? Ŋě ńãçèě ńĺ ďőłăğăâì ĺň âěőàěňã ő ïćŋőľ łńăááĺäĺłăæĺĺ ďćãňěàŋëå ğăňłŋãâëå ňŋőčőőąàăğĺľ (ŕőćěàåŋőáâěľ)?

Ĺňěŋŋő íâă ğăňěçăâěńìŋăï âěőàěňă (ãâćěàęďăîéăï, ŋăŕàĺňěà, çâő ćáïłăï łőňŕăłâŋăï áćïğŋăï őàĺěŋâĺàãěňăï ŕőćěàåŋőáâì | íâő áäěàă á ŋěłőâőàëň çĺáńőň àãçěł) ďăěâ ŕàăćĺńìŋőě ŕàěďáâăćńěŋĺě ő âőň, çâő âăłőě áőćàěňěŋŋăï ňăâěňăâĺłă, ă ćőćáě ŋě áćěàåăąáâàăłâŋëě őąőąéěŋĺï ŋăĺćŋëå ŕőďňŋőčőőąàăğĺľ ěćłńĺďőćă ŕàőáâàăŋáâćă, ŋě ďăîéĺě ŋă áăňőň ďěńě ŋĺçěčő ŋőćőčő ĺ ćëďăćăěňëě ăłáĺőňăâĺğăâőàăňĺ ğă ďőáâĺęěŋĺï.

Šěőàěňă ő łńăááĺäĺłăæĺĺ ŕőćěàåŋőáâěľ | ňăâěňăâĺçěáłőě ďőáâĺęěŋĺě ćëáèěčő łńăááă, áàăćŋĺňőě á őâłàëâĺěň Ăňěàĺłĺ ĺńĺ àěŋâčěŋőćáłĺå ńãçěľ. İâő ŋăáâőïéěě őâłàëâĺě ňăâěňăâĺçěáłőčő ěáâěáâćőğŋăŋĺï, ĺ ďăęě âàãďŋő áłăğăâì, ŕàĺŋăďńěęĺâ ńĺ áăň äăłâ ňăâěňăâĺłě ĺńĺ äĺğĺłě. Ŕő áćőěňã ğŋăçěŋĺî ĺ ďńï ŕàĺńőęěŋĺľ, ĺ ďńï ćëàăąőâłĺ ŕàăćĺńìŋőčő ňĺàőćőğğàěŋĺï őŋ ďăńěłő ŕàěćőáåőďĺâ âăłĺě \ďőáâĺęěŋĺï" ňăâěňăâĺłĺ, łăł àěèěŋĺě ŕàőąńěňë Ťěàňă ĺńĺ ďőłăğăâěńìáâćő âőčő, çâő ćáïłőě ďőáâăâőçŋő ąőńìèőě æěńőě çĺáńő ŕàěďáâăćńïěâáï ć ćĺďě áãňňë âàěå ŕàőáâëå çĺáěń.

Řăďĺ àěłńăňë áőćàěňěŋŋëě ňăâěňăâĺłĺ ĺŋőčďă ćëďăîâ ŕőďőąŋëě áŕőàâĺćŋëě ďőáâĺęěŋĺï ğă ŕőáńěďŋěě áńőćő áćőěľ ŋăãłĺ. Ŕőŋïâŋő, çâő íâő ŋě âőńìłő ŋě áŕőáőąáâćãěâ ćëáőłőľ őæěŋłě ňăâěňăâĺłĺ őąéěáâćőň, ă, ŋăŕàőâĺć, ćëğëćăěâ ğďőàőćőě ŋěďőćěàĺě ł ŋěőąåőďĺňőáâĺ ğăâàăâë ãáĺńĺľ ŋă ğăŋïâĺï (âĺŕă áłăńőńăğăŋĺï) íâĺňĺ íłğőâĺçěáłĺňĺ ĺ ŋěĺğćěáâŋő ğăçěň ĺ łőňã ŋãęŋëňĺ ćőŕàőáăňĺ.

Šěőàěňă ő łńăááĺäĺłăæĺĺ ŕőćěàåŋőáâěľ ďőńęŋă ąëńă ąë ćåőďĺâì ć łãàáë ňăâěňăâĺłĺ áàěďŋěľ èłőńë (ćěàőïâŋő, ąěğ ďőłăğăâěńìáâćă), ŋő ŋě ćåőďĺâ ŕőçěňã-âő ďăęě ć ãŋĺćěàáĺâěâáłĺě łãàáë ňăâěňăâĺłĺ (ĺğ łőâőàëå ćő Ťàăŋæĺĺ, ćŕàőçěň, ğă ŕőáńěďŋĺě ďěáïâĺńěâĺï ĺğčŋăŋă ćőőąéě ćáï čěőňěâàĺï).

Ćőğćàăéěŋĺě ŕàěŕőďăćăŋĺï ňăâěňăâĺłĺ ŋă ćáěå ãàőćŋïå őâ áåőńăáâĺçěáłőľ ąőńâőćŋĺ ł ĺğńőęěŋĺî ćăęŋőľ ěáâěáâćěŋŋőŋăãçŋőľ őąńăáâĺ | őáőąěŋŋő ŋăáãéŋăï ğăďăçă ďńï Ťàăŋæĺĺ. Ďńï ňěŋï ąëńő ãďĺćĺâěńìŋëň, çâő áâãďěŋâăň ğďěáì ŕàăłâĺçěáłĺ ŋěĺğćěáâŋë (ĺ, łăęěâáï, ŋě ŕěàěćőďĺńĺáì ŋă äàăŋæãğáłĺľ ïğëł) ćáě áăňëě ńãçèĺě ĺ ćăęŋëě ć ňěâőďĺçěáłőň őâŋőèěŋĺĺ ňăâěňăâĺçěáłĺě łŋĺčĺ: \Ůĺáńă ĺ äĺčãàë" Řăďěňăåěàă ĺ Šěŕńĺæă, \Ŋăčńïďŋăï čěőňěâàĺï" Čĺńìąěàâă ĺ Łőŋ-Ťőááěŋă, \Ůâő âăłőě ňăâěňăâĺłă" Łãàăŋâă ĺ Řőąąĺŋáă, \Łăł àěèăâì ğăďăçã" ĺ \Ňăâěňăâĺłă ĺ ŕàăćďőŕőďőąŋëě àăááãęďěŋĺï" Ŕőńĺă, \Ńěłæĺĺ ő àăğćĺâĺĺ ňăâěňăâĺłĺ ć ďěćïâŋăďæăâőň áâőńěâĺĺ" Ť. Łńěľŋă.

§ åőàőèő ŕőňŋî, łăłőě áĺńìŋőě ćŕěçăâńěŋĺě ŕàőĺğćěń ŋă ňěŋï ć èłőńìŋëě čőďë łãàá ăŋăńĺğă İàňĺâă (áãéěáâćãîéĺľ, ňěęďã ŕàőçĺň, ć àãááłőň ŕěàěćőďě!).

Řĺňăŋőćë ŕőćěàåŋőáâĺ ŕőïćńïńĺáì ć ŋěň, łăęěâáï, ć őďŋőľ ĺğ ŕěàćëå ńěłæĺľ (ćěáì ăŋăńĺğ ąëń, łőŋěçŋő, łőňŕńěłáŋëň, łăł íâő ĺ ďőńęŋő ąëâì). Ăáĺňŕâőâĺłĺ ĺŋâěčàăńőć ĺááńěďőćăńĺáì ŕàĺ ŕőňőéĺ ďěäőàňăæĺľ ŕãâěľ ŋă àĺňăŋőćëå ŕőćěàåŋőáâïå ŕàĺ ďćĺęěŋĺĺ âőçěł ćěâćńěŋĺï (âěŕěàì ňë íâő ŋăğćăńĺ ąë âěőàĺěľ Ŕĺłăàă{Ńěäèěæă; Ŕĺłăà, łáâăâĺ, ąëń ğïâěň İàňĺâă | ňăâěňăâĺçěáłĺě áŕőáőąŋőáâĺ çăáâő ŕěàěďăîâáï ğïâìïň: ďĺŋăáâĺï Ăďăňăà | Ŕ. Ńěćĺ | Ń. Ÿćăàæ | Ş. Ťàĺè | ěéě őďĺŋ ğŋăňěŋĺâëľ ŕàĺňěà ć Ŕăàĺęáłőľ Ăłăďěňĺĺ ŋăãł).

\Şáâăàěńëľ" łãàá İàňĺâă áâőńěâŋěľ ďăćŋőáâĺ (ćěàőïâŋő, ćëłĺŋãâëľ ŋëŋě ĺğ áâãďěŋçěáłĺå ąĺąńĺőâěł äàăŋæãğáłĺå ãŋĺćěàáĺâěâőć) ąëń čőàăğďő áőćàěňěŋŋěě, çěň âě áłãçŋěľèĺě ãçěąŋĺłĺ ăŋăńĺğă, łőâőàëňĺ âěŕěàì ňãçăîâ áâãďěŋâőć.

Ěáńĺ ňăâěňăâĺłĺ ŋě őąàăğãňïâáï áăňĺ, âő ŕőâàěąĺâěńĺ, áőåàăŋĺćèĺě łăł ŋãęďã ć áőćàěňěŋŋőľ ć ńãçèěň áňëáńě áńőćă ňăâěňăâĺçěáłőľ âěőàĺĺ, âăł ĺ áćőľáâćěŋŋëľ łăęďőňã ğďàăćőňëáńïéěňã çěńőćěłã ĺňňãŋĺâěâ ł ąěáŕőńěğŋőľ ăłáĺőňăâĺçěáłőľ ąőńâőćŋě, ć łőŋæě łőŋæőć őâłăęãâáï őâ ãáńãč áåőńăáâőć-ŋěďőãçěł ĺ ć ãŋĺćěàáĺâěâăå, ĺ ć èłőńăå.

Ŕàěŕőďăćăâěńì ňăâěňăâĺłĺ, ŋě őďőńěćèĺľ åőâï ąë çăáâĺ âőňőć łãàáă Ńăŋďăã ĺ Ńĺäèĺæă, áâăŋěâ âőčďă âăłĺň ęě ĺáłőŕăěňëň, łăł áěľçăá | ŋě ğŋăîéĺľ àăğŋĺæë ňěęďã őâłàëâëň ĺ ğăňłŋãâëň ňŋőęěáâćőň.