ĂŃČĚĄŘĂ ŁŃĂŚŚŐĆ ŚŐŔŘ§ĘĚŊŊŐŚŠĹ Ć ŚĹŇŇĚŠŘĹŮĚŚŁĹŢ ČŘŞŔŔĂŢ Ĺ ŮĂŚŠĹŮŊŻĚ ŔĚŘĚŚŠĂŊŐĆŁĹ

Ć. Ĺćăŋőć, Ś. Łěřőć

1. Ććěďěŋĺě. Čńăćŋă£ űěńĳ ¡šőľ ğăňěšłĺ { ďőłăğăšěńĳśšćő ťőřňşńż ďń£ śćěřšłĺ łńăśśőć śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ć śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕăţ, ŕřěďńőęěŋŋőľ ć [7] (ťőřňşńă (2.2), śň. šăłęě [8]).

Ěśńĺ ρ ⊢ r { řăğąĺěŋĺě ŋăšşřăńĳŋőčő ůĺśńă r ĺ r ≤ n, őąőğŋăůĺň ůěřěğ ~ρ = ρ ∪ (1^{n−r}) řăğąĺěŋĺě n, ŕőńşůěŋŋőě ĺğ ρ ďőąăćńěŋĺěň ŋşęŋőčő ůĺśńă ěďĺŋĺű. Ŕşśšĳ C_{ρ;n} { śşňňă ŕěřěśšăŋőćőł w ∈ S_n űĺłńőćőčő šĺŕă ~ρ. Őŕřěďěńĺň šăłęě \ŋőřňĺřőćăŋŋżě" łńăśśż

(1.1) A_{ρ;n} = ( n − r + m_1(ρ) m_1(ρ) ) C_{ρ;n}, čďě m_1(ρ) { ůĺśńő ěďĺŋĺůŋżţ śńăčăěňżţ ć řăğąĺěŋĺĺ ρ. Ňż ŕőłăęěň, ůšő śşźěśšćş¿š ŋăšşřăńĳŋżě łőŋśšăŋšż g^ρ_{σ,τ} , ğăďă¿źĺě śćěřšłş ŋőřňĺřőćăŋŋżţ łńăśśőć śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ć śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕě S_n:

(1.2) A_{σ;n} ∗ A_{τ;n} = ∑ ρ g^ρ_{σ,τ} A_{ρ;n}. Ťőřňşńă (1.2) śŕřăćěďńĺćă ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ n. Ąőńěě šőůŋő, n ďőńęŋő ążšĳ ŋě ňěŋĳÿě |σ| + |τ |, čďě ůěřěğ |ρ| őąőğŋăůěŋő šő ůĺśńő, řăğąĺěŋĺěň łőšőřőčő £ćń£ěšś£ ρ; ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě śńăčăěňżě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ, ŋě řěăńĺğşěňżě ŕěřěśšăŋőćłăňĺ ć S_n, śńěďşěš őŕşśšĺšĳ. Őšňěšĺň, ůšő ¡ńěňěŋšż C_{ρ;n} ŋě őąřăğş¿š ąăğĺś ć ăńčěąřě űěŋšřăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ ŋă S_n: ďń£ řăğńĺůŋżţ řăğąĺěŋĺľ ρ őŋĺ ňőčşš śőćŕăďăšĳ.

Ĺğ (1.2) ŋěňěďńěŋŋő śńěďşěš śšăřżľ řěğşńĳšăš [5]:

(1.3) C_{σ;n} ∗ C_{τ;n} = ∑ ρ q^ρ_{σ,τ} (n) C_{ρ;n}, čďě σ, τ, ρ ŕřőąěčă¿š ńĺÿĳ řăğąĺěŋĺ£ ąěğ ěďĺŋĺůŋżţ śńăčăěňżţ, ă łő¡ťťĺűĺěŋšż q^ρ_{σ,τ} (n) ğăćĺś£š őš n ŕőńĺŋőňĺăńĳŋő.

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă (1.2) ňż ććőďĺň ŕőńşčřşŕŕż P_n ůăśšĺůŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł ňŋőęěśšćă {1, 2, . . . , n}. Ŕőńşčřşŕŕőćżě ăńčěąřż C [P_n ] ŕőńşŕřőśšż ĺ śőśšăćń£¿š

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć ŘŤŤĹ 98-01-00303 (ŕěřćżľ ăćšőř) ĺ 99-01-00098 (ćšőřőľ ăćšőř).

ŕřőěłšĺćŋőě śěňěľśšćő ś ŕřěďěńőň B_∞ = lim←− C [P_n ]. Čřşŕŕă ťĺŋĺšŋżţ ŕěřěśšăŋő-

ćőł S∞ ďěľśšćşěš ć B∞ śőŕř£ęěŋĺ£ňĺ, ă ěě őřąĺšż Aρ ŕăřăňěšřĺğş¿šś£ ćśěňĺ

řăğąĺěŋĺ£ňĺ ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśěń ĺ śőśšăćń£¿š ąăğĺś ć ăńčěąřě ĺŋćăřĺăŋšőć A_∞ =

BS1_∞ . Ůĺśńă_gρ_{σ,τ} ćőğŋĺłă¿š łăł śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż şňŋőęěŋĺ£ ăńčěąřż_{A∞}

ć ¡šőň ąăğĺśě.

Ňż ŕőłăęěň, ůšő ăńčěąřă A_∞ ěśšěśšćěŋŋő ĺğőňőřťŋă ăńčěąřě śďćĺŋşšżţ śĺňňěšřĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ ~^∗, ććěďěŋŋőľ ć [3]. İšőš ĺğőňőřťĺğň ĺčřăěš ďń£ śćěřšőł űěŋšřăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ć ăńčěąřăţ C [S_n ] šăłş¿ ęě řőńĳ, łăł ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě őšőąřăęěŋĺě ch ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł şňŋőęěŋĺ¿ - ĺŋďşűĺřőćăŋĺ¿ ţăřăłšěřőć śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕ, śň. [9, I. 7]. Ňż şłăęěň šăłęě ŕřĺňěřż ťĺńĳšřăűĺľ ŋă ăńčěąřě A_∞.

2. Ŕőńşčřşŕŕă ůăśšĺůŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ Pn = {1, . . . , n} őšřěğőł ŋăšşřăńĳŋőčő ř£ďă ĺ ůěřěğ S_n čřşŕŕş ćśěţ ŕěřěśšăŋőćőł P_n. Ůăśšĺůŋőľ ŕěřěśšăŋőćłőľ ňŋőęěśšćă P_n ňż ŋăğżćăěň ŕăřş α = (d, w), śőśšő£źş¿ ĺğ ŕřőĺğćőńĳŋőčő ŕőďňŋőęěśšćă d ⊂ P_n ĺ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ąĺěłűĺĺ w : d → d ¡šőčő ŕőďňŋőęěśšćă. Ňŋőęěśšćő d şśńőćĺňś£ ŋăğżćăšĳ ŋőśĺšěńěň α. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ P_n ňŋőęěśšćő ćśěţ ůăśšĺůŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł ňŋőęěśšćă P_n.

Őůěćĺďŋő, ůšő ůĺśńő ¡ńěňěŋšőć ć P_n řăćŋő

(2.1) s_n = n∑ k=0 ( n k ) k! = n∑ k=0 (n ˚ k), čďě (n ˚ k) = n(n − 1) . . . (n − k + 1) { şążćă¿źă£ ťăłšőřĺăńĳŋă£ śšěŕěŋĳ. Ďń£ ¡šĺţ ůĺśěń śŕřăćěďńĺćő řěłşřřěŋšŋőě śőőšŋőÿěŋĺě s_n = ns_{n−1} + 1. Ŕěřćżě ŋěśłőńĳłő ğŋăůěŋĺľ šăłőćż: s_0 = 1, s_1 = 2, s_2 = 5, s_3 = 16, s_4 = 65.

Ěśńĺ (d, w) ∈ P_n { ůăśšĺůŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă, šő ůěřěğ ~w ňż őąőğŋăůăěň ŕěřěśšăŋőćłş ćśěčő ňŋőęěśšćă P_n, śőćŕăďă¿źş¿ ś w ŋă d ĺ šőęďěśšćěŋŋş¿ ćŋě d. Ŕěřěśšăŋőćłă ~w łőřřěłšŋő őŕřěďěńěŋă ŋă ćśěţ ŕőďňŋőęěśšćăţ, śőďěřęăźĺţ ěě ŋőśĺšěńĳ. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš ććěśšĺ ŋă ňŋőęěśšćě ůăśšĺůŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł ěśšěśšćěŋŋőě şňŋőęěŋĺě.

Ďń£ ďćşţ ůăśšĺůŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł (d_1, w_1), (d_2, w_2) ňż őŕřěďěń£ěň ĺţ ŕřőĺğćěďěŋĺě łăł ŕăřş (d_1 ∪ d_2, w_1w_2). Ś ¡šĺň şňŋőęěŋĺěň P_n śšăŋőćĺšś£ ŕőńşčřşŕŕőľ. Ůăśšĺůŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă (?, e_0), čďě e_0 { šřĺćĺăńĳŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă ŕşśšőčő ňŋőęěśšćă ?, śńşęĺš ěďĺŋĺűěľ ć P_n ĺ £ćń£ěšś£ ěďĺŋśšćěŋŋżň őąřăšĺňżň ¡ńěňěŋšőň ć ŕőńşčřşŕŕě P_n.

3. Ŕőńşčřşŕŕőćă£ ăńčěąřă. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ Bn = C [Pn] łőňŕńěłśŋş¿ ŕőńşčřşŕŕőćş¿ ăńčěąřş ŕőńşčřşŕŕż P_n. Şąěďĺňś£, ůšő ¡šă ăńčěąřă ŕőńşŕřőśšă ĺ ŋăľďěň ěě ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£.

Ğăťĺłśĺřşěň ŕőďňŋőęěśšćő x ⊂ P_n ćěńĺůĺŋż |x| = k ĺ őąőğŋăůĺň ůěřěğ S_x čřşŕŕş ŕěřěśšăŋőćőł ŕőďňŋőęěśšćă x. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ťőřňşńă

(3.1) φ_x(d, w) = { ~w, ěśńĺ d ⊂ x; 0 ĺŋăůě

ğăďăěš čőňőňőřťĺğň ăńčěąř B_n → C [S_x ]. Őůěćĺďŋő, ůšő ¡šőš čőňőňőřťĺğň ś¿řžěłšĺćěŋ.

Ńěňňă 3.1. Ŕşśšĳ b = n∑ k=0 ∑ |d|=k ∑ w∈Sd^{bd,w} (d, w) { ¡ńěňěŋš ăńčěąřż B_n. Šőčďă śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£ řăćŋőśĺńĳŋż:

(1) φ_y(b) = 0 ďń£ ćśěţ y ⊂ x; (2) b_{d,w} = 0 ďń£ ćśěţ d ⊂ x.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Őůěćĺďŋő, ůšő (2) ćńěůěš (1). Ůšőąż şąěďĺšĳś£, ůšő ĺğ (1) śńěďşěš (2), ŕřőćěďěň ĺŋďşłűĺ¿ ŕő ćěńĺůĺŋě k = |x| ňŋőęěśšćă x.

Ŕřĺ k = 0 ĺňěěň φ_?(b) = b_{?,e0} e_0 ĺ şšćěřęďěŋĺě őůěćĺďŋő.

Ŕşśšĳ x ⊂ P_n ĺ v { ŕěřěśšăŋőćłă ňŋőęěśšćă x. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ d ňŋőęěśšćő ŕőďćĺęŋżţ šőůěł ŕěřěśšăŋőćłĺ v ĺ ůěřěğ v { őčřăŋĺůěŋĺě v ŋă d. Ůăśšĺůŋżě ŕěřěśšăŋőćłĺ (d, w), ďń£ łőšőřżţ φ_x(d, w) = v, ţăřăłšěřĺğş¿šś£ śńěďş¿źĺňĺ şśńőćĺ£ňĺ: (1) d ⊂ d ⊂ x; (2) őčřăŋĺůěŋĺě w ŋă d śőćŕăďăěš ś v; (3) ćśě šőůłĺ d \ d ŋěŕőďćĺęŋż ďń£ w.

Ŕő¡šőňş łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺ v ć řăğńőęěŋĺĺ φ_x(b) řăćěŋ ∑ d⊂d⊂x ∑ w=v b_{d,w} , čďě ůěřěğ w őąőğŋăůăěšś£ őčřăŋĺůěŋĺě ŕěřěśšăŋőćłĺ w ŋă ňŋőęěśšćő ěě ŕőďćĺęŋżţ šőůěł. Ěďĺŋśšćěŋŋőě śńăčăěňőě ć ¡šőľ śşňňě, ďń£ łőšőřőčő d = x, řăćŋő b_{x,v}. Ŋő ŕő ĺŋďşłšĺćŋőňş ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ćśě śńăčăěňżě ś d $ x řăćŋż ŋşń¿, šăł ůšő ¡šőš łő¡ťťĺűĺěŋš řăćěŋ b_{x,v}. Ńěňňă ďőłăğăŋă. � Śńěďśšćĺě 3.2. Ăńčěąřă Bn ŕőńşŕřőśšă ĺ ĺğőňőřťŋă ŕř£ňőľ śşňňě čřşŕŕőćżţ ăńčěąř śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕ,

(3.2) ⨁ x⊂P_n φ_x : B_n ∼= ⨁ x⊂P_n C [Sx ].

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕő ńěňňě 3.1 čőňőňőřťĺğň φ = ⨁ φ_x ĺŋžěłšĺćěŋ, ă řăğňěřŋőśšĳ ŕřăćőľ ůăśšĺ řăćŋă ∑ x⊂P_n |x|! = n∑ k=0 ( n k ) k! = |P_n| ĺ śőćŕăďăěš ś řăğňěřŋőśšĳ¿ B_n. Ŕő¡šőňş φ { ĺğőňőřťĺğň. �

Ŕőńőęĺň

(3.3) ε_d = ∑ y:d⊂y⊂P_n (−1)^{|y|−|d|} (y, e), čďě e { šőęďěśšćěŋŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő φ_d(ε_d) = e ∈ S_d ĺ φ_x(ε_d) = 0 ŕřĺ x ≠ d. Ŕő¡šőňş ¡ńěňěŋš ε_d ăńčěąřż B_n £ćń£ěšś£ űěŋšřăńĳŋżň ŕřőěłšőřőň. Ňĺŋĺňăńĳŋżě űěŋšřăńĳŋżě ŕřőěłšőřż ĺňě¿š ćĺď ε_dδ_λ, čďě d ⊂ P_n, ă δ_λ ŕřőąěčăěš ňĺŋĺňăńĳŋżě űěŋšřăńĳŋżě ŕřőěłšőřż ć ăńčěąřě C [S_d ]. Űěŋšř ăńčěąřż B_n ĺňěěš ćĺď Z(B_n) ∼= ⨁ d⊂P_n Z(C [Sd ]),

čďě Z(C [S_d ]) { űěŋšř čřşŕŕőćőľ ăńčěąřż C [S_d ]. Řăğňěřŋőśšĳ űěŋšřă řăćŋă

(3.4) dim Z(B_n) = n∑ k=0 ( n k ) p(k), čďě p(k) { ůĺśńő řăğąĺěŋĺľ k.

4. Łńăśśż śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ć Pn. Śĺňňěšřĺůěśłă£ čřşŕŕă Sn ďěľśšćşěš ăćšőňőřťĺğňăňĺ ŕőńşčřşŕŕż P_n ŕő ťőřňşńě (d, w) → (vd, vwv^{−1}). Őřąĺšż ¡šőčő ďěľśšćĺ£ ąşďěň ŋăğżćăšĳ łńăśśăňĺ śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ć P_n. Őůěćĺďŋő, ůšő ďćě ůăśšĺůŋżě ŕěřěśšăŋőćłĺ śőŕř£ęěŋż šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă śőćŕăďă¿š ćěńĺůĺŋż ĺţ ŋőśĺšěńěľ ĺ űĺłńőćżě šĺŕż. Šăłĺň őąřăğőň, łńăśśż śőŕř£ęěŋŋőśšĺ A_{ρ;n} ⊂ P_n ŕăřăňěšřĺğş¿šś£ ůăśšĺůŋżňĺ řăğąĺěŋĺ£ňĺ n, šő ěśšĳ řăğąĺěŋĺ£ňĺ ρ ⊢ r ń¿ążţ ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśěń 0 ≤ r ≤ n. Ć ůăśšŋőśšĺ, A_{?;0} = {(?, e)}.

Ěśńĺ ρ ⊢ r ≤ n { ůăśšĺůŋőě řăğąĺěŋĺě, őąőğŋăůĺň ůěřěğ ~ρ = ρ ∪ {1^{n−r}} řăğąĺěŋĺě n, ŕőńşůěŋŋőě ďőąăćńěŋĺěň ŋěőąţőďĺňőčő ůĺśńă ěďĺŋĺű. Ŕşśšĳ C_{ρ;n} { łńăśś śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ć čřşŕŕě S_n, śőśšő£źĺľ ĺğ ŕěřěśšăŋőćőł űĺłńőćőčő šĺŕă ~ρ. Łăł őążůŋő, őąőğŋăůĺň ůěřěğ m_k = m_k(ρ) ůĺśńő śšřőł ďńĺŋż k ć řăğąĺěŋĺĺ ρ. Ďőŕőńŋěŋĺě P_n \ d ŋőśĺšěń£ ůăśšĺůŋőľ ŕěřěśšăŋőćłĺ (d, w) śőďěřęĺš n − r šőůěł, šăł ůšő őąźěě ůĺśńő ŋěŕőďćĺęŋżţ šőůěł ďń£ ~w řăćŋő n − r + m_1(ρ).

Őąőğŋăůĺň ůěřěğ ψ : (d, w) → ~w čőňőňőřťĺğň ğăążćăŋĺ£ ŋőśĺšěń£ ůăśšĺůŋőľ ŕěřěśšăŋőćłĺ.

Ŕşśšĳ ŕěřěśšăŋőćłă v ∈ S_n ĺňěěš űĺłńőćżľ šĺŕ ~ρ. Ňŋőęěśšćő ψ^{−1}(v) ∩ A_{ρ;n} śőśšőĺš ć šőůŋőśšĺ ĺğ ůăśšĺůŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł (d, w), ďń£ łőšőřżţ ŋőśĺšěńĳ d śőďěřęĺš ćśě ŕőďćĺęŋżě šőůłĺ ŕěřěśšăŋőćłĺ v. Ćő ňŋőęěśšćě d ňőęŋő ŕřőĺğćőńĳŋő ćżąĺřăšĳ m_1(ρ) ŋěŕőďćĺęŋżţ šőůěł ĺğ őąźěčő ůĺśńă ŋěŕőďćĺęŋżţ šőůěł ŕěřěśšăŋőćłĺ v, řăćŋőčő n − r + m_1(ρ). Śńěďőćăšěńĳŋő, ůĺśńă ¡ńěňěŋšőć ć łńăśśě A_{ρ;n} ĺ ć łńăśśě śőŕř£ęěŋŋőśšĺ C_{ρ;n} čřşŕŕż S_n ść£ğăŋż śőőšŋőÿěŋĺěň

(4.1) |A_{ρ;n}| = ( n − r + m_1(ρ) m_1(ρ) ) |C_{ρ;n}|. Ďěľśšćĺě śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż S_n ŋă P_n ŕřőďőńęăěšś£ ŕő ńĺŋěľŋőśšĺ ďő ďěľśšćĺ£ S_n ŋă ăńčěąřě B_n. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ A_n = BS^n_n ŕőďăńčěąřş ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ¡ńěňěŋšőć ŕřĺ ¡šőň ďěľśšćĺĺ.

Čőňőňőřťĺğň ψ : P_n → S_n šăłęě ŕřőďőńęăěšś£ ďő ś¿řžěłšĺćŋőčő čőňőňőřťĺğňă ăńčěąř ψ : B_n → C [S_n ]. Őŋ łőňňşšĺřşěš ś ďěľśšćĺěň čřşŕŕż S_n śőŕř£ęěŋĺ£ňĺ ŋă ăńčěąřăţ B_n ĺ C [S_n ]. Ŕő¡šőňş ψ(A_n) = Z(C [S_n ]), čďě Z(C [S_n ]) { űěŋšř čřşŕŕőćőľ ăńčěąřż C [S_n ].

Őšőęďěśšćĺň łńăśś śőŕř£ęěŋŋőśšĺ A_{ρ;n} ś ¡ńěňěŋšőň

(4.2) A_{ρ;n} = ∑ (d,w)∈A_{ρ;n} (d, w) ăńčěąřż B_n. Ć ůăśšŋőśšĺ, ěśńĺ |ρ| > n, šő A_{ρ;n} = 0. Ĺğ ŋăÿĺţ őŕřěďěńěŋĺľ śńěďşěš, ůšő ¡ńěňěŋšż A_{ρ;n}, čďě |ρ| ≤ n, śőśšăćń£¿š ńĺŋěľŋżľ ąăğĺś ăńčěąřż A_n. §śŋő, ůšő

(4.3) ψ(A_{ρ;n}) = ( n − r + m_1(ρ)

m_1(ρ) ) C_{ρ;n}. Ć řăğďěńě 12 ąşďşš ŕőśšřőěŋż ćśě ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ π_{x,λ} ăńčěąřż B_n.

Őšňěšĺň, ůšő ć ń¿ąőň ŋěŕřĺćőďĺňőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ π_{x,λ} ăńčěąřż B_n ¡ńěňěŋš A_{ρ;n} ďěľśšćşěš śłăń£řŋżň őŕěřăšőřőň. Ŕő¡šőňş A_{ρ;n} ∈ Z(B_n) ĺ ăńčěąřă A_n śőďěřęĺšś£ ć űěŋšřě Z(B_n). Ŕřĺ n ≥ 2 ¡šő ćłń¿ůěŋĺě { śšřőčőě.

5. Ăńčěąřż B∞ ĺ A∞. Ŕşśšĳ m ≤ n. Ććěďěň őšőąřăęěŋĺě θm : Bn → Bm ťőřňşńőľ

(5.1) θ_m(d, w) = { ( d, w), ěśńĺ d ⊂ P_m, 0 ĺŋăůě.

Őšőąřăęěŋĺě θ_m £ćń£ěšś£ čőňőňőřťĺğňőň ăńčěąř ĺ łőňňşšĺřşěš ś ďěľśšćĺěň čřşŕŕż S_m ŋă B_n ĺ ŋă B_m. Ŕő¡šőňş θ_m(A_n) = A_m.

Őŕřěďěńĺň śšěŕěŋĳ ůăśšĺůŋőľ ŕěřěśšăŋőćłĺ (d, w) ∈ P_n ťőřňşńőľ deg(d, w) = |d|. Ďń£ b = ∑ α∈P_n bα α ∈ Bn ŕőńőęĺň deg b = max deg α, čďě ňăłśĺňşň ąěřěšś£ ŕő

ćśěň α, ďń£ łőšőřżţ b_α ≠ 0. Ťşŋłűĺ£ deg őŕřěďěń£ěš ťĺńĳšřăűĺ¿ ŋă ăńčěąřě B_n. Őšňěšĺň, ůšő deg(θ_m(b)) ≤ deg b ŕřĺ ćśěţ b ∈ B_n.

Őąőğŋăůĺň ůěřěğ B_∞ ŕřőěłšĺćŋżľ ŕřěďěń ăńčěąř B_n őšŋőśĺšěńĳŋő ňőřťĺğňőć θ_n ĺ ůěřěğ A_∞ ŕřőěłšĺćŋżľ ŕřěďěń ăńčěąř A_n. Őąă ŕřěďěńă ąěřşšś£ ć łăšěčőřĺĺ ťĺńĳšřőćăŋŋżţ ăńčěąř.

Ŕşśšĳ S_∞ { ąěśłőŋěůŋă£ śĺňňěšřĺůěśłă£ čřşŕŕă, šő ěśšĳ čřşŕŕă ťĺŋĺšŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł ŋăšşřăńĳŋőčő ř£ďă. Čřşŕŕă S_∞ ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ďěľśšćşěš ŋă B_∞, ĺ A_∞ = BS1_∞ £ćń£ěšś£ ŕőďăńčěąřőľ ĺŋćăřĺăŋšőć ¡šőčő ďěľśšćĺ£.

6. Śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż ăńčěąřż A∞. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ θn ěśšěśšćěŋŋżľ čőňőňőřťĺğň θ_n : B_∞ → B_n, ă šăłęě ěčő őčřăŋĺůěŋĺě ŋă A_∞. Ěśšěśšćěŋŋőě ćńőęěŋĺě ăńčěąř i_n : B_n → B_∞ śőčńăśőćăŋő ś ŕřőěłűĺěľ θ_n: θ_n ∘ i_n = id_{Bn} . İńěňěŋšż B_∞ şďőąŋő ğăŕĺśżćăšĳ łăł ťőřňăńĳŋżě ąěśłőŋěůŋżě śşňňż,

(6.1) b = ∞∑ n=0 ∑ |d|=n ∑ w∈Sd^{bd,w} (d, w). Ďń£ ğăďăŋŋőčő řăğąĺěŋĺ£ ρ ⊢ r ŕőńőęĺň A_ρ = ∑ (d, w); śşňňĺřőćăŋĺě ćěďěšś£ ŕő šăłĺň ůăśšĺůŋżň ŕěřěśšăŋőćłăň (d, w) ∈ P_∞, ůšő |d| = r ĺ w ĺňěěš űĺłńőćżľ šĺŕ ρ. İńěňěŋšż A_ρ, čďě ρ ŕřőąěčăěš ćśě řăğąĺěŋĺ£, śőśšăćń£¿š ńĺŋěľŋżľ ąăğĺś ć A_∞.

Őąőğŋăůĺň ůěřěğ g^ρ_{σ,τ} śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż ăńčěąřż A_∞ ć ąăğĺśě {A_ρ},

(6.2) A_σ A_τ = ∑ ρ g^ρ_{σ,τ} A_ρ. Őšňěšĺň, ůšő θ_n(A_ρ) = A_{ρ;n}, čďě A_{ρ;n} { ććěďěŋŋżľ ć řăğďěńě 4 ¡ńěňěŋš ăńčěąřż A_n. Ĺğ šőčő ťăłšă, ůšő θ_n : A_∞ → A_n { čőňőňőřťĺğň, ŕőńşůăěň śńěďş¿źěě şšćěřęďěŋĺě.

Ŕřěďńőęěŋĺě 6.1.

(6.3) A_{σ;n} A_{τ;n} = ∑ ρ g^ρ_{σ,τ} A_{ρ;n}. Ŕřĺ |ρ| ≤ n ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ĺňěěň A_{ρ;n} = 0. Ŕő£śŋĺň ŕřěďńőęěŋĺě 6.1 ŕřĺňěřőň.

Ŕřőśšěľÿă£ ŋěšřĺćĺăńĳŋă£ ťőřňşńă şňŋőęěŋĺ£ ć ăńčěąřě A_∞ šăłőćă: A_{(2)} A_{(2)} = A_{(1}2_) + 3A_{(3)} + 2A_{(2}2_).

Ć ăńčěąřăţ ęě A_2, A_3, A_4 ĺňěěň A_{(2);2} A_{(2);2} = A_{(1}2_{);2} A_{(2);3} A_{(2);3} = A_{(1}2_{);3} + 3A_{(3);3} A_{(2);4} A_{(2);4} = A_{(1}2_{);4} + 3A_{(3);4} + 2A_{(2}2_{);4}.

Şłăęěň ŕőńěğŋş¿ łőňąĺŋăšőřŋş¿ ĺŋšěřŕřěšăűĺ¿ śšřşłšşřŋżţ łőŋśšăŋš g^ρ_{σ,τ} . Ŕřěďńőęěŋĺě 6.2. Ďń£ ń¿ąőčő řăğąĺěŋĺ£ ρ ⊢ r ŕőńőęĺň dρ = Pr ĺ ŕşśšĳ

w_ρ = (1, . . . , ρ_1)(ρ_1 + 1, . . . , ρ_1 + ρ_2) . . . (|ρ| − ρ_{ℓ(ρ)} + 1, . . . , |ρ|) { ťĺłśĺřőćăŋŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă ňŋőęěśšćă d_ρ űĺłńőćőčő šĺŕă ρ. Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő G^ρ_{σ,τ} (n) šăłĺţ ŕăř ( (d_1, w_1), (d_2, w_2) ) ∈ P_n × P_n, ůšő (1) (d_1, w_1) ∈ A_{σ;n}, (d_2, w_2) ∈ A_{τ;n}; (2) d_1 ∪ d_2 = d_ρ, w_1 w_2 = w_ρ.

Šőčďă ŕřĺ n ≥ r ůĺśńő ¡ńěňěŋšőć |G^ρ_{σ,τ} (n)| řăćŋő g^ρ_{σ,τ} .

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ůăśšĺůŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă (d_ρ, w_ρ) ŕřĺŋăďńěęĺš łńăśśş A_ρ. Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿, ůĺśńő |G^ρ_{σ,τ} (n)| ěśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺ ¡ńěňěŋšě (d_ρ, w_ρ) ć ŕřőĺğćěďěŋĺĺ A_{σ;n} A_{τ;n}. Ěśńĺ n ≥ |ρ|, šő A_{ρ;n} ≠ 0 ĺ, ĺśŕőńĳğş£ ŕřěďńőęěŋĺě 6.1, ŕőńşůăěň |G^ρ_{σ,τ} (n)| = g^ρ_{σ,τ} . � Ŕřěďńőęěŋĺě 6.3. Ěśńĺ g^ρ_{σ,τ} ≠ 0, šő |ρ| ≤ |σ| + |τ |.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ěśńĺ g^ρ_{σ,τ} ≠ 0, šő ĺğ ŕřěďńőęěŋĺ£ 6.2 śńěďşěš, ůšő G^ρ_{σ,τ} (|ρ|) ≠ ?. Śńěďőćăšěńĳŋő, śşźěśšćş¿š ňŋőęěśšćă d_1, d_2, šăłĺě, ůšő |d_1| = |σ|, |d_2| = |τ |, |d_1 ∪ d_2| = |ρ|. Šăłĺň őąřăğőň, |ρ| ≤ |σ| + |τ |. � Ğăňěůăŋĺě 6.4. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ σ ∪ τ řăğąĺěŋĺě, ůăśšĺ łőšőřőčő ŕőńşůěŋż őąžěďĺŋěŋĺěň ćśěţ ůăśšěľ řăğąĺěŋĺľ σ ĺ τ . Ĺğ ŕřěďńőęěŋĺ£ 6.2 ŕőńşůăěň, ůšő ρ = σ∪τ { ěďĺŋśšćěŋŋőě řăğąĺěŋĺě, ďń£ łőšőřőčő |ρ| = |σ| + |τ | ĺ g^ρ_{σ,τ} ≠ 0; ŕřĺ ¡šőň łő¡ťťĺűĺěŋš řăćěŋ g^{σ∪τ}_{σ, τ} = ∏ k≥1 ( m_k(σ) + m_k(τ ) m_k(σ) ) .

7. Śćěřšłĺ łńăśśőć śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ć śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕăţ. Ěśńĺ

ρ ⊢ r { ŕřőĺğćőńĳŋőě řăğąĺěŋĺě, őąőğŋăůĺň ůěřěğ ρ řăğąĺěŋĺě, ŕőńşůěŋŋőě ĺğ řăğąĺěŋĺ£ ρ şďăńěŋĺěň ćśěţ ěčő ěďĺŋĺůŋżţ ůăśšěľ (ěśńĺ őŋĺ ĺňěńĺśĳ). Šăłĺň őąřăğőň, m_1(ρ) = 0 ĺ ρ = ρ ∪ 1^{r−|ρ|}.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ňż ćżďěńĺńĺ ć űěŋšřě čřşŕŕőćőľ ăńčěąřż śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż Z(C [S_n ]) ¡ńěňěŋšż C_{ρ;n}, ŕăřăňěšřĺğőćăŋŋżě řăğąĺěŋĺ£ňĺ ρ ⊢ r ń¿ążţ ůĺśěń 0 ≤ r ≤ n, (7.1) C_{ρ;n} = ∑ w šĺŕă eρ w. Ć ůăśšŋőśšĺ, C_{ρ;n} = 0, ěśńĺ |ρ| > n. Ŕřěďŕőńőęĺň šěŕěřĳ, ůšő |σ|, |τ | ≤ n; šőčďă C_{σ;n} = C_{τ;n} ěśńĺ ĺ šőńĳłő ěśńĺ σ = τ. Şśńőćĺňś£ čőćőřĺšĳ, ůšő řăğąĺěŋĺě ρ ⊢ r { śőąśšćěŋŋőě, ěśńĺ m_1(ρ) = 0. Ňŋőęěśšćő ćśěţ śőąśšćěŋŋżţ řăğąĺěŋĺľ őąőğŋăůĺň ůěřěğ Y. İńěňěŋšż {C_{ρ;n} : ρ ∈ Y, |ρ| ≤ n} őąřăğş¿š ńĺŋěľŋżľ ąăğĺś ć Z(C [S_n ]). Šěőřěňă 7.1. Ďń£ ń¿ąőčő řăğąĺěŋĺ£ ρ ⊢ r ≤ n řăśśňőšřĺň őąřăğż ψ(Aρ;n)

(7.2) ψ(A_{ρ;n}) = ( n − r + m_1(ρ) m_1(ρ) ) C_{ρ;n} ¡ńěňěŋšőć A_{ρ;n} ∈ A_n ć űěŋšřě čřşŕŕőćőľ ăńčěąřż śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż S_n ŕřĺ őšőąřăęěŋĺĺ \ğăążćăŋĺ£ ŋőśĺšěń£" ĺğ řăğďěńă 4. Šőčďă

ă) ďń£ ń¿ąőčő n ćżŕőńŋěŋő řăćěŋśšćő

(7.3) ψ ( A_{σ;n} ) ψ ( A_{τ;n} ) = ∑ ρ g^ρ_{σ,τ} ψ ( A_{ρ;n} ) , čďě g^ρ_{σ,τ} { ŋě ğăćĺś£źĺě őš n śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż ăńčěąřż A_∞;

ą) ŕřĺ n ≥ |σ| + |τ | śşňňă ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řăćěŋśšćă (7.3) śšăąĺńĳŋă, šő ěśšĳ őšńĺůŋżě őš ŋşń£ śńăčăěňżě ĺŋďěłśĺřş¿šś£ őďŋĺňĺ ĺ šěňĺ ęě řăğąĺěŋĺ£ňĺ ρ.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. ă) Řăćěŋśšćő (7.3) śńěďşěš ĺğ šőčő, ůšő ψ { čőňőňőřťĺğň, ĺ ĺğ ŕřěďńőęěŋĺ£ 6.1.

ą) Ŋăąőř śńăčăěňżţ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řăćěŋśšćă (7.3), őšńĺůŋżţ őš ŋşń£, ĺŋďěłśĺřşěšś£ šăłĺňĺ řăğąĺěŋĺ£ňĺ ρ, ůšő |ρ| ≤ n ĺ g^ρ_{σ,τ} ≠ 0. Ć śĺńş ŕřěďńőęěŋĺ£ 6.3 ŕřĺ n ≥ |σ| + |τ | ¡šőš ŋăąőř £ćń£ěšś£ ťĺłśĺřőćăŋŋżň. � Ŕřěďńőęěŋĺě 7.2. Ŕşśšĳ h^ρ_{σ,τ} { šăłĺě ůĺśńă, ůšő ψ ( A_{σ;n} ) ψ ( A_{τ;n} ) = ∑ ρ h^ρ_{σ,τ} ψ ( A_{ρ;n} ) , ďń£ ń¿ąőčő n. Šőčďă h^ρ_{σ,τ} = g^ρ_{σ,τ} ŕřĺ ćśěţ ρ, σ, τ .

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ďőłăęěň ¡šő şšćěřęďěŋĺě őš ŕřőšĺćŋőčő. Ćżąěřěň ŕřőĺğćőńĳŋżě řăğąĺěŋĺ£ σ ĺ τ . Ŕşśšĳ ρ { šăłőě řăğąĺěŋĺě, ůšő h^ρ_{σ,τ} ≠ g^ρ_{σ,τ} , ĺ h^ν_{σ,τ} = g^ν_{σ,τ} ďń£ ń¿ążţ řăğąĺěŋĺľ ν šăłĺţ, ůšő |ν| < |ρ|. Ŕőńőęĺň |ρ| = n; šőčďă 0 = ∑ ν (g^ν_{σ,τ} − h^ν_{σ,τ} ) ψ(A_{ν;n}) = ∑ |ν|=n (g^ν_{σ,τ} − h^ν_{σ,τ} ) ψ(A_{ν;n}).

Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ňŋőęěśšćő {ψ(A_{ν;n}) : |ν| = n} ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňő. Ŕőńşůĺńĺ ŕřőšĺćőřěůĺě. �

Šăłĺň őąřăğőň, {ψ(A_{ρ;n})} ěśšĳ śěňěľśšćő ¡ńěňěŋšőć, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżţ łńăśśăň śőŕř£ęěŋŋőśšĺ (ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ, ğăćĺś£źĺňĺ őš ρ ĺ őš n), ŕřĺ ¡šőň śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż şňŋőęěŋĺ£ ŋě ğăćĺś£š őš n. Ŕőďőąŋőě śěňěľśšćő ążńő řăŋěě ććěďěŋő ć řăąőšăţ [7, 8]. Ĺďě£ ŕőďőąŋżţ ¡ńěňěŋšőć šăłęě ąńĺğłă ł řăąőšě [1].

Ćěřŋěňś£ ł şňŋőęěŋĺ¿ łńăśśőć śőŕř£ęěŋŋőśšĺ C_{ρ;n}.

Ŕřěďńőęěŋĺě 7.3. Ŕşśšĳ σ, τ, ρ ∈ Y { śőąśšćěŋŋżě řăğąĺěŋĺ£ (š.ě. ŋě ĺňě¿źĺě ůăśšěľ, řăćŋżţ ěďĺŋĺűě). Őŕřěďěńĺň ňŋőčőůńěŋż q^ρ_{σ,τ} (n), ŕőńăčă£

(7.4) q^ρ_{σ,τ} (n) = ∑ k≥0 g^{ρ∪(1k)} σ, τ ( n − |ρ| k ) . Šőčďă (7.5) C_{σ;n} ∗ C_{τ;n} = ∑ |ρ|≤n, m_1 (ρ)=0 q^ρ_{σ,τ} (n) C_{ρ;n} ďń£ ń¿ążţ σ, τ ∈ Y.

Şšćěřęďěŋĺě ő šőň, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋšż q^ρ_{σ,τ} (n) ć (7.5) śşšĳ ňŋőčőůńěŋż őš n, ŕřĺŋĺňă¿źĺě ć űěńżţ šőůłăţ ńĺÿĳ űěńżě ğŋăůěŋĺ£, ćŕěřćżě ążńő ŕőńşůěŋő ć [5, šěőřěňă 2.2].

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ďń£ śőąśšćěŋŋőčő řăğąĺěŋĺ£ σ ťőřňşńă (4.3) şŕřőźăěšś£ ĺ śćőďĺšś£ ł ψ(A_{σ;n}) = C_{σ;n}. Ŕő¡šőňş

C_{σ;n} C_{τ;n} = ψ(A_{σ;n}) ψ(A_{τ;n}) = ∑ |ρ|≤n g^ρ_{σ,τ} ψ(A_{ρ;n}) = = ∑ |ρ|≤n g^ρ_{σ,τ} ( n − |ρ| + m_1(ρ) m_1(ρ) ) C_{ρ;n}. Śőąĺřă£ ćňěśšě ŕőďőąŋżě śńăčăěňżě ćĺďă C_{ρ;n} = C_{ρ∪(1}k_{);n} ŕřĺ k ≥ 0, ŕőńşůăěň ťőřňşńş (7.4) ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ć (7.5). �

Ĺğ ğăňěůăŋĺ£ 6.4 śńěďşěš, ůšő deg q^{σ∪τ}_{σ, τ} = 0.

Ğăňěůăŋĺě 7.4. Ć śşňňě, şůăśšćş¿źěľ ć ťőřňşńě (7.4), ňőęěš ążšĳ ąőńěě őďŋőčő ŋěŋşńěćőčő śńăčăěňőčő. Řăśśňőšřĺň, ŋăŕřĺňěř, σ = τ = (3). Ĺğ ťőřňşń ć řăğďěńě 11 ćĺďŋő, ůšő ĺ g^{(3)}σ,τ ≠ 0, ĺ g^{(3,1)}σ,τ ≠ 0.

Ğăňěůăŋĺě 7.5. Ŕşśšĳ ˘ { łőńĳűő ŕőńĺŋőňőć őš őďŋőľ ŕěřěňěŋŋőľ, ŕřĺŋĺňă¿źĺţ ć űěńżţ šőůłăţ ńĺÿĳ űěńżě ğŋăůěŋĺ£ ĺ ˘_C { łőńĳűő ŕőńĺŋőňőć ćĺďă ~P (t) = cP (t), čďě P ∈ ˘ ĺ c ∈ C . Ć śšăšĳě [5] ăćšőřż řăąőšă¿š ś ˘-ăńčěąřőľ K, śćőąőďŋő ŕőřőęďěŋŋőľ ŋăď ˘ ąăğĺśőň C_ρ, čďě ρ ∈ Y ŕřőąěčăěš śőąśšćěŋŋżě řăğąĺěŋĺ£ (ąěğ ěďĺŋĺůŋżţ ůăśšěľ). Ťőřňăńĳŋă£ ść£ğĳ ŋăÿěľ ăńčěąřż A_∞ ĺ ăńčěąřż K śőśšőĺš ć šőň, ůšő őšőąřăęěŋĺě A_ρ → ( n − |ρ| + m_1(ρ) m_1(ρ) ) C_ρ ğăďăěš ¡ŕĺňőřťĺğň ˘_C -ăńčěąř A_∞ ⨂ C ˘_C ĺ K ⨂ ˘ ˘_C .

8. Ŕőńşčřşŕŕă ğăŕőńŋěŋĺľ. Ěśńĺ ρ ⊢ r { řăğąĺěŋĺě, őąőğŋăůĺň ůěřěğ

z_ρ = ∏ i≥1 i^{mi (ρ)}m_i(ρ)! ćěńĺůĺŋş űěŋšřăńĺğăšőřă ŕőďśšăŋőćłĺ űĺłńőćőčő šĺŕă ρ. Ğăňěšĺň, ůšő

(8.1) z_ρ m_1(ρ)!

= z_ρ = ze_ρ (n − r + m_1(ρ))! . Ŋăř£ďş ś řăŋěě ććěďěŋŋżň ¡ńěňěŋšăňĺ A_ρ ňż řăśśňőšřĺň řőďśšćěŋŋżľ ąăğĺś ć ăńčěąřě A_∞, śőśšő£źĺľ ĺğ ¡ńěňěŋšőć a_ρ = z_ρ A_ρ. Ŕşśšĳ f^ρ_{σ,τ} { śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż şňŋőęěŋĺ£ ć ¡šőň ŋőćőň ąăğĺśě,

(8.2) a_{σ;n} a_{τ;n} = ∑ ρ f^ρ_{σ,τ} a_{ρ;n}. Őŋĺ ść£ğăŋż ś łőŋśšăŋšăňĺ g^ρ_{σ,τ} őůěćĺďŋőľ ťőřňşńőľ

(8.3) f^ρ_{σ,τ} = z_σz_τ z_ρ g^ρ_{σ,τ} . Ňż ŕőłăęěň, ůšő ćśě ůĺśńă f^ρ_{σ,τ} { űěńżě ŋěőšřĺűăšěńĳŋżě ĺ ďăďĺň ĺţ łőňąĺŋăšőřŋş¿ ĺŋšěřŕřěšăűĺ¿, ăŋăńőčĺůŋş¿ ŕřěďńőęěŋĺ¿ 6.2.

Őŕřěďěńěŋĺě. Ŕşśšĳ λ { ďĺăčřăňňă đŋčă ś k łńěšłăňĺ ĺ d { ňŋőęěśšćő ĺğ

k řăğńĺůŋżţ ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśěń. Ń¿ąş¿ ąĺěłűĺ¿ R : λ → d şśńőćĺňś£ ŋăğżćăšĳ ğăŕőńŋěŋĺěň ťőřňż λ ĺ śőśšăćă d, ă ňŋőęěśšćő d { ŋőśĺšěńěň ğăŕőńŋěŋĺ£ R. Őŕřěďěńĺň ŕěřěśšăŋőćłş w_R ∈ S_d, őąž£ćń££ śšřőłĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ R űĺłńăňĺ, šăł ůšő űĺłńőćżľ šĺŕ w_R ěśšĳ λ. Őůěćĺďŋő, ůšő ůĺśńő ğăŕőńŋěŋĺľ ťőřňż λ ĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőčő śőśšăćă řăćŋő n! = z_λ |C_λ|.

Ŋăŕřĺňěř, ďń£ ğăŕőńŋěŋĺ£ R = 4 3 1 9 2 7 6 5 ďĺăčřăňňż λ = (3, 3, 2) ś ŋőśĺšěńěň d = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9} ĺňěěň w_R = (1, 4, 3) (2, 7, 9) (5, 6).

Őŕřěďěńĺň śćěřšłş R = S ∗ T ğăŕőńŋěŋĺľ S, T śńěďş¿źĺňĺ ŕřăćĺńăňĺ. Ŕşśšĳ d_R = d_S ∪ d_T { őąžěďĺŋěŋĺě ŋőśĺšěńěľ ğăŕőńŋěŋĺľ S, T . Şŕőř£ďőůĺň ňŋőęěśšćő d_R, ůĺšă£ śŋăůăńă ¡ńěňěŋšż S, ă ğăšěň ¡ńěňěŋšż T śńěćă ŋăŕřăćő ŕő śšřőłăň ĺ śćěřţş ćŋĺğ. Ŕőćšőř£¿źĺěś£ ¡ńěňěŋšż ğăŕőńŋěŋĺ£ T ŕřĺ ¡šőň ĺčŋőřĺřş¿šś£.

Ŕěřćżň ¡ńěňěŋšőň ć d_R śńşęĺš ŕěřćżľ ¡ńěňěŋš s ŕěřćőľ śšřőłĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ S. Őąřăğşěň śšřőłş őŕřěďěń£ěňőčő ŋăňĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ R łăł űĺłń ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ŕěřěśšăŋőćőł ~w_S ĺ ~w_T , śőďěřęăźĺľ s ĺ ŋăůĺŋă¿źĺľś£ ś s. Šĺńĳďă őğŋăůăěš, ůšő ŕěřěśšăŋőćłĺ w_S , w_T šřĺćĺăńĳŋő ďőőŕřěďěń£¿šś£ ŋă ňŋőęěśšćő d_R: ćśě šőůłĺ ćŋě ŕřěęŋěľ őąńăśšĺ őŕřěďěńěŋĺ£ śůĺšă¿šś£ ŋěŕőďćĺęŋżňĺ.

Ŕěřěţőď£ ł ŕőśšřőěŋĺ¿ ďřşčĺţ śšřőł ğăŕőńŋěŋĺ£ R ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ůăśšĳ śšřőł R şęě ŕőśšřőěŋă. Ěśńĺ ŕřĺ ¡šőň ĺśŕőńĳğőćăŋż ŋě ćśě ¡ńěňěŋšż ňŋőęěśšćă d_R, őąőğŋăůĺň ůěřěğ s ŕěřćżľ ĺğ őśšăćÿĺţś£ (ć şłăğăŋŋőň ćżÿě ŕőř£ďłě). Őůěřěďŋőľ śšřőłőľ R őąž£ćń£ěšś£ űĺłń ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ŕěřěśšăŋőćőł ~w_S ĺ ~w_T , śőďěřęăźĺľ s. Ŕřĺ ¡šőň ŕěřćżň ¡ńěňěŋšőň śšřőłĺ ćżąĺřăěšś£ s.

Ďńĺŋż śšřőł, őąřăğőćăŋŋżţ ŕő ¡šĺň ŕřăćĺńăň, ŋě őą£ğăšěńĳŋő şążćă¿š. Ŕěřěşŕőř£ďőůĺň śšřőłĺ ć ŕőř£ďłě şążćă¿źěľ ďńĺŋż, ŋě ňěŋ££ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ŕőř£ďłă śšřőł řăćŋőľ ďńĺŋż. Ŕőńşůĺćÿěěś£ ğăŕőńŋěŋĺě R ĺ ěśšĳ śćěřšłă ğăŕőńŋěŋĺľ S ĺ T . Ŕő£śŋĺň őŕřěďěńěŋĺě śćěřšłĺ ŕřĺňěřőň. Ŕşśšĳ S = ( 3 4 5 6 9 2 1 7 ) ; T =

4 3 2 1 9 6 8 .

Šőčďă d_R = P_9, ă ŕřőĺğćěďěŋĺě ŕěřěśšăŋőćőł ~w_S ĺ ~w_T řăćŋő (1, 3)(2, 5, 6, 7)(4)(8)(9). Ŕő¡šőňş S ∗ T = 3 1 4 5 6 7 2 9 8 = 5 6 7 2 3 1 4 9 8 .

Ŕřěďńőęěŋĺě 8.1. Ğăťĺłśĺřşěň ďĺăčřăňňż đŋčă σ, τ . Ďń£ ń¿ąőčő řăğąĺěŋĺ£

ρ ⊢ r ŕőńőęĺň d_ρ = P_r ĺ ŕşśšĳ R_ρ { łăŋőŋĺůěśłőě ğăŕőńŋěŋĺě ďĺăčřăňňż đŋčă ρ, ć łőšőřőň łńěšłĺ ŕřőŋşňěřőćăŋż ůĺśńăňĺ 1, 2, . . . , r ŕőśńěďőćăšěńĳŋő śńěćă ŋăŕřăćő ĺ śćěřţş ćŋĺğ. Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő F^ρ_{σ,τ} šăłĺţ ŕăř ğăŕőńŋěŋĺľ (S, T ), ůšő (1) S ĺňěěš ťőřňş σ, ă T { ťőřňş τ ; (2) S ∗ T = R_ρ.

Šőčďă ůĺśńő ¡ńěňěŋšőć |F^ρ_{σ,τ} | řăćŋő f^ρ_{σ,τ} . Ć ůăśšŋőśšĺ, śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż ć (8.2) { űěńżě ŋěőšřĺűăšěńĳŋżě.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ňŋőęěśšćő F_r ğăŕőńŋěŋĺľ R ś ŋőśĺšěńěň d_R ⊂ P_r őąřăğşěš ŕőńşčřşŕŕş őšŋőśĺšěńĳŋő ććěďěŋŋőľ ćżÿě őŕěřăűĺĺ śćěřšłĺ. Śőŕőśšăćń££ ğăŕőńŋěŋĺ¿ R ůăśšĺůŋş¿ ŕěřěśšăŋőćłş (d_R, w_R), ŕőńşůăěň ¡ŕĺňőřťĺğň ŕőńşčřşŕŕ u : F_r → P_r.

Čřşŕŕă S_r őůěćĺďŋżň őąřăğőň ďěľśšćşěš ăćšőňőřťĺğňăňĺ ŕőńşčřşŕŕż F_r, ŕřĺůěň čőňőňőřťĺğň u ¡łćĺćăřĺăŋšěŋ ŕřĺ ¡šőň ďěľśšćĺĺ. Łăęďă£ ůăśšĺůŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă (d, w) ∈ P_r űĺłńőćőčő šĺŕă ρ ĺňěěš řőćŋő z_ρ ŕřőőąřăğőć ć F_r. Ŕő¡šőňş śšřşłšşřŋżě łőŋśšăŋšż şňŋőęěŋĺ£ |F^ρ_{σ,τ} | ĺ g^ρ_{σ,τ} ść£ğăŋż ťőřňşńőľ šĺŕă (8.3) ĺ ŕřěďńőęěŋĺě ďőłăğăŋő. �

Ĺğ ŕřěďńőęěŋĺ£ 8.1 ŋěšřşďŋő ćżćěśšĺ ťőřňşńż ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć f^ρ_{σ,τ} ć ŕřőśšěľÿĺţ śńşůă£ţ.

Śńěďśšćĺě 8.2. Ěśńĺ ρ = σ ∪ τ , šő f^ρ_{σ,τ} = 1.

Śńěďśšćĺě 8.3. Ŕşśšĳ ďĺăčřăňňă đŋčă ρ ŕőńşůăěšś£ ĺğ ďĺăčřăňň σ, τ (1) ğăňěŋőľ śšřőłĺ σ ďńĺŋż i ĺ śšřőłĺ τ ďńĺŋż j ŋă śšřőłş ďńĺŋż i + j − 1 ĺ (2) őąžěďĺŋěŋĺěň őśšăćÿĺţś£ śšřőł (ś ŕőśńěďş¿źĺň ĺţ şŕőř£ďőůěŋĺěň ŕő şążćăŋĺ¿). Ŕşśšĳ m_i(σ) { łřăšŋőśšĳ śšřőł ďńĺŋż i ć σ, ă m_j(τ ) { łřăšŋőśšĳ śšřőł ďńĺŋż j ć τ . Šőčďă f^ρ_{σ,τ} = im_i(σ) jm_j (τ ).

9. Ĺğőňőřťĺğň ăńčěąřż A∞ ĺ ăńčěąřż śďćĺŋşšżţ śĺňňěšřĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ. Ć řăąőšăţ [10, 8, 3] ążńă ććěďěŋă ĺ ĺğşůěŋă ăńčěąřă śďćĺŋşšżţ śĺňňěšřĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ ~^∗. Ć ¡šőň řăğďěńě ňż şśšăŋăćńĺćăěň ĺğőňőřťĺğň ¡šőľ ăńčěąřż ś ăńčěąřőľ A_∞ ĺ şłăğżćăěň ¡ńěňěŋšż A_∞, śőőšćěšśšćş¿źĺě śďćĺŋşšżň ťşŋłűĺ£ň Ÿşřă s^∗_λ ĺ śďćĺŋşšżň ăŋăńőčăň śšěŕěŋŋżţ śşňň Ŋĳ¿šőŋă p^#_ρ , ććěďěŋŋżň ć [3, (1.6) ĺ (14.9)].

Ăńčěąřă ~^∗ őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ ~^∗(n) ăńčěąřş ŕőńĺŋőňőć ś łőňŕńěłśŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ őš x_1, . . . , x_n, łőšőřżě śšăŋőć£šś£ śĺňňěšřĺůŋżňĺ ć ŋőćżţ ŕěřěňěŋŋżţ x^′_i = x_i − i. Ăńčěąřă ~^∗(n) ťĺńĳšřőćăŋă śšěŕěŋĳ¿ ŕőńĺŋőňă. Śŕěűĺăńĺğăűĺ£ x_{n+1} = 0 ğăďăěš čőňőňőřťĺğň ťĺńĳšřőćăŋŋżţ ăńčěąř ~^∗(n + 1) → ~^∗(n). Őąőğŋăůĺň ůěřěğ ~^∗ ŕřőěłšĺćŋżľ ŕřěďěń ăńčěąř ~^∗(n) őšŋőśĺšěńĳŋő ¡šĺţ čőňőňőřťĺğňőć (ć łăšěčőřĺĺ ťĺńĳšřőćăŋŋżţ ăńčěąř). Ăńčěąřă ~^∗ ŋăğżćăěšś£ ăńčěąřőľ śďćĺŋşšżţ śĺňňěšřĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ. Łőńĳűő ~^∗ ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋő ĺ ŋăď Z, ŋő ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ şďőąŋěě śůĺšăšĳ, ůšő ~^∗ £ćń£ěšś£ ăńčěąřőľ ŋăď ŕőńěň C .

Ďń£ ¡ńěňěŋšă f ∈ ~^∗ ĺ řăğąĺěŋĺ£ λ ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ůěřěğ f(λ) ğŋăůěŋĺě f(λ_1, . . . , λ_{ℓ(λ)}). İńěňěŋšż ăńčěąřż ~^∗ őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£¿šś£ śćőĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŋă řăğąĺěŋĺ£ţ.

Őśŋőćŋş¿ řőńĳ ć řăąőšě [3] ĺčřăěš ąăğĺś śďćĺŋşšżţ ťşŋłűĺľ Ÿşřă {s^∗_μ} ŕřőśšřăŋśšćă ~^∗, ŕăřăňěšřĺğőćăŋŋżľ řăğąĺěŋĺ£ňĺ μ ∈ Y. Ďń£ ¡šĺţ ťşŋłűĺľ ć [3] şłăğăŋż £ćŋżě ťőřňşńż ĺ ňŋőęěśšćő ďřşčĺţ ğăňěůăšěńĳŋżţ ťăłšőć, ŋő ŋĺęě ňż ĺśŕőńĳğşěň šőńĳłő śńěďş¿źĺě ďćă śćőľśšćă ťşŋłűĺľ s^∗_μ. Ěśńĺ ρ ⊢ r ≤ n, šő

(9.1) ∑ μ⊢r s^∗_μ(λ) (n ˚ r)^{χμρ = 1}dim λ ∑ μ⊢r dim(λ/μ) χ^μ_ρ = 1 dim λ χ^λ_{~ρ} śőčńăśŋő [3, šěőřěňă 7.1]. Ěśńĺ ęě μ ⊢ r > |λ|, šő

(9.2) s^∗_μ(λ) = 0

ŕő [3, šěőřěňă 3.1]. Ďń£ řăğąĺěŋĺ£ λ ⊢ n ňż őąőğŋăůăěň ůěřěğ χ^λ ŋěŕřĺćőďĺňżľ ţăřăłšěř śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż S_n. Ěśńĺ ρ { řăğąĺěŋĺě ůĺśńă r ≤ n, šő χ^λe_ρ { ğŋăůěŋĺě ţăřăłšěřă χ^λ ŋă ¡ńěňěŋšě űĺłńőćőčő šĺŕă ~ρ.

Śńěďş£ [3, §14.2] (śň. šăłęě [8]), ňż ććěďěň ěźě őďĺŋ ąăğĺś {p^#_ρ } ć ~^∗, őŕřěďěń££ ěčő ¡ńěňěŋšż ťőřňşńőľ p^#_ρ = ∑ μ⊢r χ^μ_ρ s^∗_μ. Őšňěšĺň, ůšő deg p^#_ρ = |ρ|. Ĺğ (9.1) ĺ (9.2) śńěďşěš, ůšő

(9.3) p^#_ρ (λ)

(n ˚ r)^=

{_1

dim λ χ λ eρ , ěśńĺ n ≥ r, 0, ĺŋăůě.

Šěőřěňă 9.1. Ńĺŋěľŋőě őšőąřăęěŋĺě F : A∞ → ~^∗, őŕřěďěńěŋŋőě ŋă ąăğĺśŋżţ ¡ńěňěŋšăţ A_ρ ťőřňşńőľ

(9.4) F (A_ρ) = p^#_ρ z_ρ , £ćń£ěšś£ ĺğőňőřťĺğňőň ăńčěąř A_∞ ĺ ~^∗.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕşśšĳ ρ { řăğąĺěŋĺě ůĺśńă r ĺ m_1 = m_1(ρ). Śőčńăśŋő (4.3), őąřăğ ¡ńěňěŋšă A_ρ ∈ A_∞ ć űěŋšřě čřşŕŕőćőľ ăńčěąřż Z(C [S_n ]) řăćěŋ

(ψ ∘ θ_n)(A_ρ) = ( n − r + m_1 m_1 ) C_{ρ;n}. Ěśńĺ r ≤ n, šő χ^λ ( ψ ∘ θ_n(A_ρ) ) = ( n − r + m_1 m_1 ) n! ze_ρ χ^λe_ρ = ( n ˚ r)_{zρ χλeρ ,} šăł ůšő ŕő ťőřňşńě (9.3) 1 z_ρ p^#_ρ (λ) =

(n ˚ r)_{zρ} 1_{dim λ χλeρ =} 1_{dim λ χλ}(_{ψ ∘ θn(aρ)})_.

Ěśńĺ ęě r > n, ŕőśńěďŋ££ ťőřňşńă šăłęě ćěřŋă, ŕőśłőńĳłş őąě ůăśšĺ ğăŋşń£¿šś£ ć śĺńş (9.2). Šăłĺň őąřăğőň, ňż ňőęěň ğăďăšĳ őšőąřăęěŋĺě F : A_∞ → ~^∗, őŕřěďěńěŋŋőě ć (9.4), ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ťőřňşńőľ

(9.5) ( F (a) ) (λ) = 1 dim λ χ^λ(ψ ∘ θ_{|λ|}(a)); a ∈ A_∞. Őšőąřăęěŋĺě ψ { čőňőňőřťĺğň ăńčěąřż A_n ŋă Z(C [S_n ]), ă ŋěŕřĺćőďĺňżě ŋőřňĺřőćăŋŋżě ţăřăłšěřż χ^λ/ dim λ čřşŕŕż S_n ğăďă¿š čőňőňőřťĺğňż Z(C [S_n ]) → C . Śńěďőćăšěńĳŋő,

(9.6) F (ab)(λ) = (F (a) F (b))(λ)

ŕřĺ ćśěţ a, b ∈ A_∞ ĺ ťőřňşńż (9.4), (9.5) őŕřěďěń£¿š ĺğőňőřťĺğň ăńčěąřż A_∞ ŋă ăńčěąřş ~^∗. Šěőřěňă ďőłăğăŋă. � Ŕřěďńőęěŋĺě 9.2. Ść£ęěň ś řăğąĺěŋĺěň μ ⊢ m ¡ńěňěŋš (9.7) x_μ = ∑ |d|=m ∑ w∈Sd^χ μ(w) (d, w) ăńčěąřż A_∞. Šőčďă F (x_μ) = s^∗_μ.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ěśńĺ |μ| > |λ|, šő F (x_μ)(λ) = 0 = s^∗_μ(λ). Ěśńĺ ęě |μ| ≤ |λ|, šő

ψ ∘ θ_n(x_μ) = ∑ |d|=m d⊂P_n ∑ w∈Sd^ψ (d, w) = ∑ |d|=m d⊂P_n ∑ w∈Sd^{~w.}

Ĺğ (9.1) ĺ śőőšŋőÿěŋĺľ őřšőčőŋăńĳŋőśšĺ ďń£ ŋěŕřĺćőďĺňżţ ţăřăłšěřőć śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż S_m ŕőńşůăěň űěŕőůłş řăćěŋśšć

F (x_μ)(λ) = ∑ |d|=m d⊂P_n ∑ w∈Sd^χ μ(w) χ^λ( ~w) dim λ =

= ( n m ) ∑ w∈Sm^χ μ(w) ∑ ν⊢m χ^ν (w) s^∗_ν (λ)

(n ˚ m)^= = ( n m ) ∑ ν⊢m s^∗_ν (λ) (n ˚ m) ∑ w∈Sm^χ μ(w) χ^ν (w) = = ( n m ) m! s^∗_μ(λ) (n ˚ m)^{= s∗μ(λ).} Ŕřěďńőęěŋĺě ďőłăğăŋő. � 10. Ťĺńĳšřăűĺĺ ăńčěąřż A∞. Ŋă ăńčěąřě A∞ ěśšĳ őůěćĺďŋă£ ťĺńĳšřăűĺ£ (10.1) deg_1(A_ρ) = |ρ|.

Ć řăğńőęěŋĺĺ śćěřšłĺ A_σ A_τ ĺňěěšś£ ěďĺŋśšćěŋŋőě śńăčăěňőě A_{σ∪τ} ňăłśĺňăńĳŋőľ śšěŕěŋĺ deg_1(A_{σ∪τ} ) = |σ| + |τ |. Ŕő¡šőňş őąřăğş¿źĺě A_{(1)}, A_{(2)}, . . . ăńčěąřăĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňż, ă ŕřĺśőěďĺŋěŋŋă£ čřăďşĺřőćăŋŋă£ ăńčěąřă ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ĺğőňőřťŋă ăńčěąřě ŕőńĺŋőňőć őš A_{(1)}, A_{(2)}, . . . (ŋăď ŕőńěň C ).

Ć śšăšĳě [7] ążńă ććěďěŋă ďřşčă£ ťĺńĳšřăűĺ£ ŋă A_∞. Ŕřěďńőęěŋĺě 10.1. Ťşŋłűĺ£ (10.2) deg_2(A_ρ) = |ρ| + m_1(ρ)

ğăďăěš ťĺńĳšřăűĺ¿ ŋă ăńčěąřě A_∞.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Řăśśňőšřĺň ůăśšĺůŋżě ŕěřěśšăŋőćłĺ (d_1, w_1), (d_2, w_2) ĺ řăğőąĳěň őąžěďĺŋěŋĺě ĺţ ŋőśĺšěńěľ d_1 ∪ d_2 ŋă ŋěŕěřěśěłă¿źĺěś£ ůăśšĺ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

d_1 \ d_2 = d^{12}_{mf} ∪ d^{12}_{ff} d_2 \ d_1 = d^{21}_{mf} ∪ d^{21}_{ff} d_1 ∩ d_2 = d_{mm} ∪ d_{fm} ∪ d_{mf} ∪ d_{ff} . Ŕěřćżľ ĺŋďěłś řăćěŋ f, ěśńĺ šőůłĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ őąńăśšĺ ŋěŕőďćĺęŋż ďń£ ŕěřěśšăŋőćłĺ w_1 ĺ řăćěŋ m, ěśńĺ őŋĺ ŕőďćĺęŋż. Ćšőřőľ ĺŋďěłś ĺňěěš ăŋăńőčĺůŋżľ śňżśń ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕěřěśšăŋőćłě w_2. Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿,

deg_2(w_1) = |d^{12}_{mf} | + |d_{mm}| + |d_{mf} | + 2 |d^{12}_{ff} | + 2 |d_{ff} | + 2 |d_{fm}| deg_2(w_2) = |d^{21}_{fm}| + |d_{mm}| + |d_{fm}| + 2 |d^{21}_{ff} | + 2 |d_{ff} | + 2 |d_{mf} |.

Ŕěřěśšăŋőćłă w = w_1w_2 ňŋőęěśšćă d = d_1 ∪ d_2 ŋě ĺňěěš ŋěŕőďćĺęŋżţ šőůěł ć őąńăśš£ţ d^{12}_{mf} , d_{mf} , d_{fm}, d^{21}_{fm}. Ŋăŕřőšĺć, ćśě šőůłĺ őąńăśšěľ d^{12}_{ff} , d_{ff} , d^{21}_{ff} ŋěŕőďćĺęŋż ďń£ w. Ć őąńăśšĺ d_{mm} ňőčşš ćśšřěůăšĳś£ łăł ŕőďćĺęŋżě, šăł ĺ ŋěŕőďćĺęŋżě šőůłĺ w. Ŕő¡šőňş deg_2(w_1w_2) ≤ |d^{12}_{mf} | + |d_{mf} | + |d_{fm}|+ + |d^{21}_{fm}| + 2 |d^{12}_{ff} | + 2 |d_{ff} | + 2 |d^{21}_{ff} | + 2 |d_{mm}| ≤ |d^{12}_{mf} | + 3 |d_{mf} | + 3 |d_{fm}|+ + |d^{21}_{fm}| + 2 |d^{12}_{ff} | + 4 |d_{ff} | + 2 |d^{21}_{ff} | + 2 |d_{mm}| = deg_2(w_1) + deg_2(w_2) ĺ ŕřěďńőęěŋĺě ďőłăğăŋő. �

Ŕşśšĳ T_2 { ňŋőęěśšćő šřăŋśŕőğĺűĺľ, š.ě. ćśěţ ŕěřěśšăŋőćőł ĺğ S_∞ ś ěďĺŋśšćěŋŋżň ŋěšřĺćĺăńĳŋżň űĺłńőň ďńĺŋż 2. Ďńĺŋş deg(w) ŕěřěśšăŋőćłĺ w őšŋőśĺšěńĳŋő śěňěľśšćă őąřăğş¿źĺţ T_2 ŋăğżćă¿š ňěšřĺłőľ Ł¡ńĺ. §śŋő, ůšő ťşŋłűĺ£ deg_3(d, w) = deg(w) ğăďăěš ťĺńĳšřăűĺ¿ ŋă ăńčěąřě A_∞. Ťĺńĳšřăűĺ£ Ł¡ńĺ ĺğşůăńăśĳ ć řăąőšăţ [5], [9, Chap. I, §7, ŕřĺňěřż 24, 25], [6]. Ĺğćěśšŋő ć ůăśšŋőśšĺ, ůšő (10.3) deg_3(A_ρ) = |ρ| − ℓ(ρ).

Őšňěšĺň, ůšő śőčńăśŋő [5, ńěňňă 3.9], deg_3(A_σ ) + deg_3(A_τ ) = deg_3(A_ρ) šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ňŋőčőůńěŋ q^ρ_{σ,τ} (n), ććěďěŋŋżľ ć ŕřěďńőęěŋĺĺ 7.3, £ćń£ěšś£ łőŋśšăŋšőľ, ŋě ğăćĺś£źěľ őš n.

Ňőęŋő ŕőśšăćĺšĳ ćőŕřőś őą őąźěň őŕĺśăŋĺĺ ťĺńĳšřăűĺľ ŋă ăńčěąřě A_∞. Ŋě ĺňě£ őąźěčő őšćěšă, ňż śďěńăěň ğďěśĳ ńĺÿĳ ŋěśłőńĳłő ŋăąń¿ďěŋĺľ. Ŕřěęďě ćśěčő ďăďĺň ŋěłőšőřżě őŕřěďěńěŋĺ£.

Őąőğŋăůĺň ůěřěğ Yňŋőęěśšćő ćśěţ řăğąĺěŋĺľ. Ťşŋłűĺ£ θ : Y→ Z_+ ŋăğżćăěšś£ ťĺńĳšřăűĺěľ ăńčěąřż A_∞, ěśńĺ ďń£ ń¿ąőľ šřőľłĺ řăğąĺěŋĺľ σ, τ, ρ ďń£ łőšőřżţ g^ρ_{σ,τ} > 0, ćżŕőńŋěŋő ŋěřăćěŋśšćő θ(ρ) ≤ θ(σ) + θ(τ ). Ťĺńĳšřăűĺ¿ θ ŋăğőćěň ăďďĺšĺćŋőľ, ěśńĺ

(10.4) θ(σ ∪ τ ) = θ(σ) + θ(τ )

ďń£ ćśěţ σ, τ ∈ Y. Şśńőćĺě (10.4) őğŋăůăěš, ůšő

(10.5) θ(ρ) = ∑ k≥1 γ_k m_k(ρ), čďě γ_k = θ((k)) { śšěŕěŋĺ őďŋőűĺłńőćżţ ŕőďśšăŋőćőł.

Ŕřĺňěř 10.1. Ćśě őšňěůěŋŋżě ćżÿě ťĺńĳšřăűĺĺ deg_1, deg_2, deg_3 ăďďĺšĺćŋż. Łőŋśšăŋšż γ_k ĺňě¿š ćĺď γ_1 = 1, γ_2 = 2, γ_3 = 3, γ_4 = 4, . . . ďń£ deg_1 γ_1 = 2, γ_2 = 2, γ_3 = 3, γ_4 = 4, . . . ďń£ deg_2 γ_1 = 0, γ_2 = 1, γ_3 = 2, γ_4 = 3, . . . ďń£ deg_3 .

Őšňěšĺň ŋěłőšőřżě őąźĺě śćőľśšćă łőŋśšăŋš γ_k.

Ŕřěďńőęěŋĺě 10.2. Śńěďş¿źĺě śćőľśšćă ůĺśěń γ = {γk}^∞_{k=1} £ćń£¿šś£ őąźĺňĺ ďń£ ćśěţ ăďďĺšĺćŋżţ ťĺńĳšřăűĺľ:

0 ≤ γ_1 ≤ γ_2 ≤ γ_3 ≤ γ_4 ≤ . . .

(10.6) γ_{i+j+1} ≤ γ_{i+1} + γ_{j+1}.

(10.7) k γ_1 ≤ 2 γ_k

(10.8) γ_{k+1} ≤ k γ_2

(10.9) γ_{2k+1} ≤ 2 γ_{k+1}.

(10.10)

Ćśěčďă śşźěśšćşěš ŕřěďěń

(10.11) lim_{k→∞} γ_{k+1} k = inf_k γ_{k+1} k =: L(γ), ŕřĺůěň γ_1 ≤ 2 L(γ) ≤ 2 γ_2.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕőśłőńĳłş A_{(1)} ∗ A_{(1)} = 2A_{(1}2_) + A_{(1)}, ĺňěěň γ_1 ≤ 2γ_1 ĺ ŕőšőňş γ_1 ≥ 0. Ŕěřěňŋőęă£ űĺłńż, ŕěřěśěłă¿źĺěś£ ŕő őąźěľ ŕăřě śňěęŋżţ ¡ńěňěŋšőć, ĺňěěň

(10.12)

(b_1, b_2, . . . , b_i, a_1, a_2) (a_1, a_2, c_1, c_2, . . . , c_j ) = = (b_1, b_2, . . . , b_i, a_1)(a_2, c_1, c_2, . . . , c_j ),

őšłşďă śńěďşěš, ůšő g^{(i+1),(j+1)}

(i+2),(j+2) > 0 ĺ γi+1 + γj+1 ≤ γi+2 + γj+2. Ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺ

i = j ŕőńşůăěň γ_j ≤ γ_{j+1}, ůšő ďőłăğżćăěš (10.6).

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă (10.7) ğăňěšĺň, ůšő (b_1, b_2, . . . , b_i, a) (a, c_1, c_2, . . . , c_j ) = (b_1, b_2, . . . , b_i, a, c_1, c_2, . . . , c_j), šăł ůšő g^{(i+j+1)}

(i+1),(j+1) > 0. Şšćěřęďěŋĺě (10.11) £ćń£ěšś£ śšăŋďăřšŋżň śńěďśšćĺěň ĺğ

ŋěřăćěŋśšć (10.7) (śň., ŋăŕřĺňěř, [4, ğăďăůă 98]).

Ťőřňşńă (10.8) śńěďşěš ĺğ

(b_1, b_2, . . . , b_k) (b_k, b_{k−1}, . . . , b_1) = (b_1) (b_2) . . . (b_k),

ă (10.10) ěśšĳ ůăśšŋżľ śńşůăľ (10.7) ŕřĺ i = j = k.

Ŕőśłőńĳłş

(a_1, a_2) (a_3, a_4) . . . (a_{2k−1}, a_{2k}) (a_2, a_3) (a_4, a_5) . . . (a_{2k}, a_{2k+1}) = = (a_2, a_4, . . . , a_{2k}, a_{2k+1}, a_{2k−1}, . . . , a_3, a_1);

(a_1, a_2) (a_3, a_4) . . . (a_{2k+1}, a_{2k+2}) (a_2, a_3) (a_4, a_5) . . . (a_{2k}, a_{2k+1}) = = (a_2, a_4, . . . , a_{2k}, a_{2k+2}, a_{2k+1}, a_{2k−1}, . . . , a_3, a_1),

ŕőńşůăěň ŋěřăćěŋśšćă (10.9) ŕřĺ ůěšŋőň ĺ ŋěůěšŋőň k śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőśńěďŋěě şšćěřęďěŋĺě ŕřěďńőęěŋĺ£ ŋěňěďńěŋŋő śńěďşěš ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřěďěńă L(γ) ĺ ťőřňşń (10.8), (10.9). �

Ğăňěůăŋĺě. Şśńőćĺ£ (10.6) { (10.11) ŋě čăřăŋšĺřş¿š, ůšő ťşŋłűĺ£, őŕřěďěń£ěňă£ ůĺśńăňĺ γ ŕő ťőřňşńě (10.5) £ćń£ěšś£ ťĺńĳšřăűĺěľ. Ŋăŕřĺňěř, ůĺśńő ŋěšřĺćĺăńĳŋżţ űĺłńőć θ(ρ) = ℓ(ρ) − m_1(ρ) śőőšćěšśšćşěš łőŋśšăŋšăň γ_1 = 0, γ_k = 1 ŕřĺ k ≥ 2. Ŋěřăćěŋśšćă (10.6) { (10.11) śŕřăćěďńĺćż, ŋő ťşŋłűĺ£ θ ŋě £ćń£ěšś£ ťĺńĳšřăűĺěľ:

(1, 2, 3, 4) (1, 5, 4, 6, 3) = (1, 5) (2, 3) (4, 6).

Ğăňěůăŋĺě. Ťőřňşńş (10.12) ňőęŋő őąőąźĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

(b_1, b_2, . . . , b_i, a_1, a_2, . . . , a_{2k}) (a_1, a_2, . . . , a_{2k}, c_1, c_2, . . . , c_j ) = = (b_1, b_2, . . . , b_i, a_1, a_3, . . . , a_{2k−1})(a_2, a_4, . . . , a_{2k}, c_1, c_2, . . . , c_j )

ŕřĺ ůěšŋőň ůĺśńě őąźĺţ ¡ńěňěŋšőć ŕěřěňŋőęăěňżţ űĺłńőć. Ŕřĺ ŋěůěšŋőň ůĺśńě őąźĺţ ¡ńěňěŋšőć ĺňěěň

(b_1, b_2, . . . , b_i, a_1, a_2, . . . , a_{2k}, a_{2k+1})(a_1, a_2, . . . , a_{2k}, a_{2k+1}, c_1, c_2, . . . , c_j ) = (b_1, b_2, . . . , b_i, a_1, a_3, . . . , a_{2k−1}, a_{2k+1}, c_1, c_2, . . . , c_j , a_2, a_4, . . . , a_{2k}),

őšłşďă γ_{i+j+2k+1} ≤ γ_{i+2k+1} + γ_{j+2k+1}. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő

(b_1, b_2, . . . , b_i, a_0, a_1, . . . , a_{k−1}) (a_{k−1}, . . . , a_1, a_0, c_1, c_2, . . . , c_j ) = = (b_1, b_2, . . . , b_i, a_0, c_1, c_2, . . . , c_j )(a_1) (a_2) . . . (a_{k−1}),

šăł ůšő γ_{i+j+1} + (k − 1)γ_1 ≤ γ_{i+k} + γ_{j+k} ŕřĺ k ≥ 1. Ğăňěůăŋĺě. Ĺğ řăćěŋśšćă (a_1, . . . , a_i, w, c_1, . . . , c_k, v, b_1, . . . , b_j , u) (α_1, . . . , α_I , u, β_1, . . . , β_J , v, γ_1, . . . , γ_K , w) = = (a_1, . . . , a_i, w, α_1, . . . , α_I ) (b_1, . . . , b_j , u, β_1, . . . , β_J )× ×(c_1, . . . , c_k, v, γ_1, . . . , γ_K ) śńěďşěš ŋěřăćěŋśšćő γ_{I+i+1}+γ_{J+j+1} +γ_{K+k+1} ≤ γ_{I+J+K+3}+γ_{i+j+k+3} ĺ ć ůăśšŋőśšĺ, 3γ_{2n−1} ≤ 2γ_{3n}.

Ŕřěďńőęěŋĺě 10.3. Ŕşśšĳ J ⊂ N. Ŕőńőęĺň θ_J (ρ) = |ρ| + ∑ k∈J m_k(ρ). Šőčďă ťşŋłűĺ£ θ_J £ćń£ěšś£ ăďďĺšĺćŋőľ ťĺńĳšřăűĺěľ ăńčěąřż A_∞. Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕşśšĳ řăğąĺěŋĺ£ σ, τ, ρ šăłőćż, ůšő g^ρ_{σ,τ} > 0. Šőčďă śşźěśšćş¿š ¡ńěňěŋšż (d_1, ω_σ) ∈ A_σ, (d_2, ω_τ ) ∈ A_τ šăłĺě, ůšő (d_1 ∪ d_2, ω_σω_τ ) ∈ A_ρ.

Řăśśňőšřĺň řăğńőęěŋĺ£ ŕěřěśšăŋőćőł ω_σ, ω_τ , ω_σω_τ ć ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ŋěŕěřěśěłă- ¿źĺţś£ űĺłńőć. Ěśńĺ 1 ∉ J, šő őąőğŋăůĺň ůěřěğ M ňŋőęěśšćő šăłĺţ űĺłńőć ŕěřěśšăŋőćłĺ ω_σω_τ , ůšő ĺţ ŋěš ŋĺ ć řăğńőęěŋĺĺ ω_σ ŋĺ ć řăğńőęěŋĺĺ ω_τ , ŕřĺůěň ďńĺŋă łăęďőčő šăłőčő űĺłńă ŕřĺŋăďńěęĺš J. Ěśńĺ ęě 1 ∈ J, šő ćłń¿ůĺň ć ňŋőęěśšćő M šăłęě šăłĺě ŋěŕőďćĺęŋżě šőůłĺ (čőćőř£ ŋěśšřőčő, \űĺłńż ďńĺŋż őďĺŋ") ŕěřěśšăŋőćłĺ ω_σω_τ ć ňŋőęěśšćě d_1 ∪ d_2 ůšő őŋĺ ŋě £ćń£¿šś£ ŋěŕőďćĺęŋżňĺ ŋĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ω_σ, ŋĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ω_τ . Šőčďă

(10.13) |M| ≥ ∑ k∈J (m_k(ρ) − m_k(σ) − m_k(τ )).

Ŕşśšĳ α | űĺłń, ŕřĺŋăďńěęăźĺľ M, šőčďă ć ¡šőň űĺłńě śşźěśšćşěš ţőš£ ąż őďĺŋ ¡ńěňěŋš, ŕřĺŋăďńěęăźĺľ d_1 ∩ d_2. Ăŋăńőčĺůŋő, ěśńĺ x | ŋěŕőďćĺęŋă£ šőůłă, ŕřĺŋăďńěęăźă£ M, šő x ∈ d_1 ∩ d_2. Ŕő¡šőňş (10.14) |M| ≤ |d_1 ∩ d_2| = |d_1| + |d_2| − |d_1 ∪ d_2| = |σ| + |τ | − |ρ|. Ĺğ (10.13) ĺ (10.14) śńěďşěš, ůšő |σ| + |τ | + ∑ k∈J (m_k(σ) + m_k(τ )) ≥ |ρ| + ∑ k∈J m_k(ρ). � 11. Ŕřĺňěřż śćěřšőł łńăśśőć ć ăńčěąřě A∞. Ŋĺęě ŕřĺćěďěŋż ŕřőśšěľÿĺě ťőřňşńż şňŋőęěŋĺ£ ąăğĺśŋżţ ¡ńěňěŋšőć a_ρ ăńčěąřż A_∞. Ć śĺńş šěőřěňż 9.1 ¡šĺ ęě ťőřňşńż ňőęŋő ŕőŋĺňăšĳ łăł ŕřĺňěřż şňŋőęěŋĺ£ ťşŋłűĺľ p^#_ρ ć ăńčěąřě ~^∗.

Ŕőďőąŋżě ťőřňşńż ňőęŋő šăłęě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ śćěřšłĺ łńăśśőć śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ć śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕăţ. Ŋăŕřĺňěř, ŕőďśšăćń££ a_ρ = z_ρ A_ρ, ŕőńşůĺň ĺğ śőőšćěšśšćş¿źěľ śšřőłĺ ťőřňşńş

A_{(3)} ∗ A_{(3)} = 2 A_{(3}2_) + 5 A_{(5)} + 8 A_{(2}2_) + 3 A_{(31)} + A_{(3)} + 2 A_{(1}3_).

Ŕěřěţőď£ ł čőňőňőřťŋżň őąřăğăň ψ(A_ρ) ĺ ŕőďśšăćń££ ś¿ďă

ψ(A_ρ) = ( t − r + m_1(ρ) m_1(ρ) ) A_ρ, ŕőńşůĺň ŕřĺňěř ťőřňşńż ĺğ śšăšĳĺ [5],

C_{(3)} ∗ C_{(3)} = 2 C_{(3}2_) + 5 C_{(5)} + 8 C_{(2}2_) + (3t − 8) C_{(3)} + t(t − 1)(t − 2) 3 C_?.

Śćěřšłĺ łńăśśőć śőŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőńşůă¿šś£ őšś¿ďă ŕőďśšăŋőćłőľ řăğńĺůŋżţ ŋăšşřăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕěřěňěŋŋőľ t. Ŋăŕřĺňěř,

C_{(3);3} ∗ C_{(3);3} = 2 C_{?;3} + C_{(3);3} C_{(3);4} ∗ C_{(3);4} = 8 C_{?;4} + 4 C_{(3);4} + 8 C_{(2}2_{);4} C_{(3);5} ∗ C_{(3);5} = 20 C_{?;5} + 7 C_{(3);5} + 8 C_{(2}2_{);5} + 5 C_{(5);5} C_{(3);6} ∗ C_{(3);6} = 40 C_{?;6} + 10 C_{(3);6} + 8 C_{(2}2_{);6} + 5 C_{(5);6} + 2 C_{(3}2_{);6} .

Ĺšăł, ŕřĺňěřż ťőřňşń şňŋőęěŋĺ£:

a_{(2)} a_{(2)} =a_{(2}2_) + 4 a_{(3)} + 2 a_{(1}2_)

a_{(3)} a_{(2)} =a_{(32)} + 6 a_{(4)} + 6 a_{(21)}

a_{(4)} a_{(2)} =a_{(42)} + 8 a_{(5)} + 4 a_{(2}2_) + 8 a_{(31)} a_{(2}2_) a_{(2)} =a_{(2}3_) + 8 a_{(32)} + 8 a_{(4)} + 4 a_{(21}2_) a_{(3)} a_{(3)} =a_{(3}2_) + 9 a_{(5)} + 9 a_{(2}2_) + 9 a_{(31)} + 3 a_{(3)} + 3 a_{(1}3_)

a_{(5)} a_{(2)} =a_{(52)} + 10 a_{(6)} + 10 a_{(32)} + 10 a_{(41)} a_{(32)} a_{(2)} =a_{(32}2_) + 6 a_{(42)} + 4 a_{(3}2_) + 12 a_{(5)} + 6 a_{(2}2_{1)} + 2 a_{(31}2_) a_{(4)} a_{(3)} =a_{(43)} + 12 a_{(6)} + 24 a_{(32)} + 12 a_{(41)} + 12 a_{(4)} + 12 a_{(21}2_) a_{(2}2_) a_{(3)} =a_{(32}2_) + 12 a_{(42)} + 24 a_{(5)} + 12 a_{(2}2_{1)} + 24 a_{(31)}

a_{(6)} a_{(2)} = a_{(62)} + 12 a_{(7)} + 12 a_{(42)} + 6 a_{(3}2_) + 12 a_{(51)} a_{(42)} a_{(2)} = a_{(42}2_) + 8 a_{(52)} + 4 a_{(43)} + 16 a_{(6)} + 4 a_{(2}3_)+ + 8 a_{(321)} + 2 a_{(41}2_) a_{(3}2_) a_{(2)} = a_{(3}2_{2)} + 12 a_{(43)} + 18 a_{(6)} + 12 a_{(321)} a_{(2}3_) a_{(2)} = a_{(2}4_) + 12 a_{(32}2_) + 24 a_{(42)} + 6 a_{(2}2_12_)

a_{(5)} a_{(3)} = a_{(53)} + 15 a_{(7)} + 30 a_{(42)} + 15 a_{(3}2_)+

+ 15 a_{(51)} + 30 a_{(5)} + 15 a_{(2}2_{1)} + 15 a_{(31}2_) a_{(32)} a_{(3)} = a_{(3}2_{2)} + 9 a_{(52)} + 6 a_{(43)} + 36 a_{(6)}+

+ 9 a_{(2}3_) + 15 a_{(321)} + 21 a_{(32)} + 36 a_{(41)} + 3 a_{(21}3_) a_{(4)} a_{(4)} = a_{(4}2_) + 16 a_{(7)} + 32 a_{(42)} + 24 a_{(3}2_) + 16 a_{(51)} + 48 a_{(5)}+ + 32 a_{(2}2_{1)} + +4 a_{(2}2_) + 16 a_{(31}2_) + 16 a_{(31)} + 4 a_{(1}4_)

a_{(2}2_) a_{(2}2_) = a_{(2}4_) + 16 a_{(32}2_) + 32 a_{(42)} + 32 a_{(3}2_)+

+ 64 a_{(5)} + 8 a_{(2}2_12_) + 32 a_{(31}2_) + +16 a_{(2}2_) + 8 a_{(1}4_) 12. Ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ŕőńşčřşŕŕż Pn ĺ ţăřăłšěřż ăńčěąřż

B_∞. Ğăťĺłśĺřşěň ŕőďňŋőęěśšćő x ⊂ P_n ćěńĺůĺŋż |x| = k ĺ ŕşśšĳ λ { ďĺăčřăňňă đŋčă ś k łńěšłăňĺ. Šőčďă ťőřňşńă

(12.1) π_{x,λ}(d, w) = { π_λ(φ_x(d, w)), ěśńĺ d ⊂ x; 0 ĺŋăůě

ğăďăěš ŋěŕřĺćőďĺňőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ŕőńşčřşŕŕż P_n. Ğďěśĳ 0 { ŋşńěćă£ ňăšřĺűă ŕőř£ďłă dim π_λ.

Ŕřěďńőęěŋĺě 12.1. Ŕřěďśšăćńěŋĺ£ πx,λ (čďě x ⊂ Pn, |x| = k ĺ λ ∈ Yk { ŕőďňŋőęěśšćő ĺ ďĺăčřăňňă đŋčă őąźěčő řăğňěřă 0 ≤ k ≤ n) ŋěŕřĺćőďĺňż, ŕőŕăřŋő ŋě ¡łćĺćăńěŋšŋż ĺ śőśšăćń£¿š ŕőńŋżľ śŕĺśőł ŋěŕřĺćőďĺňżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ŕőńşčřşŕŕőćőľ ăńčěąřż B_n.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ňăšřĺűż π_{x,λ}(d, w) ŕřěďśšăćńěŋĺ£ π_{x,λ} őšńĺůŋż őš ŋşń£ ć šőůŋőśšĺ ďń£ ¡ńěňěŋšőć (d, w), ďń£ łőšőřżţ d ⊂ x. Šěň śăňżň, ŕřěďśšăćńěŋĺ£, ŕăřăňěšřĺğőćăŋŋżě řăğŋżňĺ ňŋőęěśšćăňĺ x, ŋě ¡łćĺćăńěŋšŋż. Őůěćĺďŋő, ůšő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ π_{x,λ}, π_{x,μ} ŕřĺ λ ≠ μ šăłęě ŋě ¡łćĺćăńěŋšŋż. Ŕőńŋőšă śŕĺśłă ćżšěłăěš ĺğ śńěďśšćĺ£ 3.2. �

Őŕĺÿěň ŕřăćĺńő ćěšćńěŋĺ£ ŋěŕřĺćőďĺňżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ŕőńşčřşŕŕż P_n ŕřĺ őčřăŋĺůěŋĺĺ ŋă P_{n−1} ⊂ P_n.

Ąşďěň ŕĺśăšĳ μ ↗ λ, ěśńĺ ďĺăčřăňňă λ ŕőńşůăěšś£ ĺğ ďĺăčřăňňż μ ŕşšěň ďőąăćńěŋĺ£ őďŋőľ łńěšłĺ. Ŕşśšĳ `_n { ňŋőęěśšćő ŕăř (x, λ), čďě x ⊂ P_n { ŕőďňŋőęěśšćő, λ { ďĺăčřăňňă đŋčă ĺ ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő x ĺ λ ĺňě¿š őďĺŋăłőćş¿ ćěńĺůĺŋş, |x| = |λ|. Ňŋőęěśšćő `_n ŕăřăňěšřĺğşěš ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ π_{x,λ} ŕőńşčřşŕŕż P_n.

Ŕřěďńőęěŋĺě 12.2. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ňŋőęěśšćő x ⊂ Pn ŋě śőďěřęĺš šőůłş n. Šőčďă őčřăŋĺůěŋĺě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ π_{x,λ} ŋă ŕőďŕőńşčřşŕŕş P_{n−1} őśšăěšś£ ŋěŕřĺćőďĺňżň (ĺ ŕăřăňěšřĺğşěšś£ šőľ ęě ŕăřőľ (x, λ), ŕőŋĺňăěňőľ łăł ¡ńěňěŋš `_{n−1}). Ěśńĺ ęě n ∈ x, šő őčřăŋĺůěŋĺě ŋěŕřĺćőďĺňőčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ π_{x,λ} ŋă P_{n−1} ĺňěěš ćĺď (12.2) Res π_{x,λ} = ⨁ μ:μ↗λ π_{y,μ}, čďě y = x \ {n}. Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő śńěďşěš ĺğ łőŋśšřşłűĺĺ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ĺ ţőřőÿő ĺğćěśšŋőčő ŕřăćĺńă ćěšćńěŋĺ£ ŋěŕřĺćőďĺňżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕ. �

Šăłĺň őąřăğőň, ňŋőęěśšćő ćěřÿĺŋ čřăťă ćěšćńěŋĺ£ ŋěŕřĺćőďĺňżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ŕőńşčřşŕŕ P_n ěśšĳ ` = ⋃_∞ n=0 `_n. Ŕşśšĳ (y, μ), (x, λ) { ćěřÿĺŋż śőśěďŋĺţ ¡šăęěľ `_{n−1} ĺ `_n. Őŋĺ ść£ğăŋż ďşčőľ (łřăšŋőśšĺ 1) šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă μ = λ ĺńĺ μ ↗ λ (š.ě. łőčďă ďĺăčřăňňă λ śőćŕăďăěš ś μ ĺńĺ ŕőńşůăěšś£ ĺğ μ ďőąăćńěŋĺěň őďŋőľ łńěšłĺ). Ć ŕěřćőň śńşůăě x = y, ćő ćšőřőň x = y ∪ {n}.

Ŕřĺňěŋ££ ¡řčőďĺůěśłĺľ ňěšőď (śň.[2]) ł čřăťş ćěšćńěŋĺ£ `, ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ őŕĺśăŋĺě ŋěőšřĺűăšěńĳŋżţ ŋěřăğńőęĺňżţ čăřňőŋĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ ŋă ` ĺńĺ, ůšő ¡łćĺćăńěŋšŋő, ţăřăłšěřőć ăńčěąřż B_∞. Ŋě őśšăŋăćńĺćă£śĳ ŋă ¡šőň ćőŕřőśě ŕőďřőąŋő, şłăęěň ńĺÿĳ ŕăřăňěšřĺğăűĺ¿ ţăřăłšěřőć.

Ŕşśšĳ X { ŕřőĺğćőńĳŋőě ŕőďňŋőęěśšćő ć P_∞ = {1, 2, . . . }. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ `_X ňŋőęěśšćő šěţ ćěřÿĺŋ (x, λ) ∈ `, ďń£ łőšőřżţ x ⊂ X. Ŕő ŕřěďńőęěŋĺ¿ 12.2, `_X { łőĺďěăń ć čřăťě ćěšćńěŋĺ£ `, š. ě. (y, μ) ↗ (x, λ) ∈ `_X =⇒ (y, μ) ∈ `_X . Ń¿ąă£ čăřňőŋĺůěśłă£ ťşŋłűĺ£ ŋă łőĺďěăńě łăŋőŋĺůěśłĺ ŕřőďőńęăěšś£ (ŋşńěň) ďő čăřňőŋĺůěśłőľ ťşŋłűĺĺ ŋă ŕőńŋőň čřăťě ćěšćńěŋĺ£. Ğăňěšĺň, ůšő ěśńĺ ňŋőęěśšćő X ąěśłőŋěůŋő, šő čřăť `_X őšńĺůăěšś£ őš čřăťă đŋčă Y ńĺÿĳ šřĺćĺăńĳŋżň ďşąńĺřőćăŋĺěň ŋěłőšőřżţ ¡šăęěľ. Łăł ĺ ďń£ čřăťă đŋčă, ěčő ŋěřăğńőęĺňżě čăřňőŋĺůěśłĺě ťşŋłűĺĺ φ^{(α;β;X)} ŕăřăňěšřĺğş¿šś£ šőůłăňĺ śĺňŕńěłśă Šőňă ´. Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿, ´ śőśšőĺš ĺğ ŕăř ŋěćőğřăśšă¿źĺţ ŋěőšřĺűăšěńĳŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ α = (α_1, α_2, . . . ), β = (β_1, β_2, . . . ), ďń£ łőšőřżţ ∞∑ n=1 α_n + ∞∑ n=1 β_n ≤ 1. Ťşŋłűĺĺ φ^{(α;β;X)} ĺňě¿š ćĺď φ^{(α;β;X)}(y, μ) = { s_μ(α; β), ěśńĺ y ⊂ X 0, ĺŋăůě,

čďě s_μ(α; β) { řăśÿĺřěŋŋżě ťşŋłűĺĺ Ÿşřă, śň. [1].

Ěśńĺ ęě X { łőŋěůŋőě ňŋőęěśšćő, |X| = k, šő ŋěřăğńőęĺňżě čăřňőŋĺůěśłĺě ťşŋłűĺĺ φ^{(λ;X)} ŋă ĺďěăńě `_X ŕăřăňěšřĺğş¿šś£ ďĺăčřăňňăňĺ đŋčă λ ∈ Y_k ś k łńěšłăňĺ ĺ ĺňě¿š ćĺď φ^{(λ;X)}(y, μ) = {_{dim(μ,λ)} dim λ , ěśńĺ y ⊂ X ĺ μ ⊂ λ

0, ĺŋăůě,

čďě dim(μ, λ) { ůĺśńő śšăŋďăřšŋżţ łőśżţ šăąńĺű đŋčă ťőřňż λ/μ ĺ dim λ { ůĺśńő ćśěţ śšăŋďăřšŋżţ šăąńĺű ťőřňż λ.

References

1. Ă. Ň. Ćěřÿĺł, Ś. Ć. Łěřőć, Ăśĺňŕšőšĺůěśłă£ šěőřĺ£ ţăřăłšěřőć śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż, Ťşŋłű. ăŋăńĺğ ĺ ěčő ŕřĺń. 15 (1981), no. 4, 15{27.

2. Ă. Ň. Ćěřÿĺł, Ś. Ć. Łěřőć, Ńőłăńĳŋő ŕőńşŕřőśšżě ăńčěąřż. Łőňąĺŋăšőřŋă£ šěőřĺ£ ĺ

K0-ťşŋłšőř, Ĺšőčĺ ŋăşłĺ. Śőćřěňěŋŋżě ŕřőąńěňż ňăšěňăšĺłĺ. Ŋőćěľÿĺě ďőśšĺęěŋĺ£, 26

(1985), 3{56.

3. Ă. đ. Őłşŋĳłőć, Č. Ĺ. Őńĳÿăŋśłĺľ, Śďćĺŋşšżě ťşŋłűĺĺ Ÿşřă, Ăńčěąřă ĺ Ăŋăńĺğ 9 (1997), no. 2, 73{146.

4. Č. Ŕőńĺă, Č. Śěčě, Ğăďăůĺ ĺ šěőřěňż ĺğ ăŋăńĺğă, ů. 1, Ŋăşłă, Ň. (1978). 5. H. K. Farahat, G. Higman, The centres of symmetric groups rings, Proc. Roy. Soc. Sect. A 250 (1959), 212{221.

6. I. P. Goulden, D. M. Jackson, Symmetric Functions and Macdonald’s Result for Top Connexion Coe‹cients in the Symmetric Group, J. Algebra 166 (1994), no. 2, 364{378.

7. S. Kerov, Gaussian Limit for the Plancherel Measure of the Symmetric Group, C. R. Acad. Sci.

Paris 316 (1993), 303{308.

8. S. Kerov, G. Olshanski, Polynomial functions on the set of Young diagrams, C. R. Acad. Sci. Paris 319 (1994), 121{126.

9. I. G. Macdonald, Symmetric functions and Hall polynomials, 2nd edition, Oxford Univ. Press, 1995.

10. G. Olshanski, Representations of in˛nite-dimensional classical groups, limits of enveloping algebras, and Yangians, Topics in representation theory (A. A. Kirillov ed.), Adv. Sov. Math, 2, Am. Math. Soc., Providence, R. I., 1991, pp. 1{66.

Ŕěšěřąşřčśłőě őšďěńěŋĺě Ňăšěňăšĺůěśłőčő ĺŋśšĺšşšă ĺň Ć. Ă. Śšěłńőćă (ŔŐŇĹ ŘĂŊ), Ťőŋšăŋłă 27, Śăŋłš - Ŕěšěřąşřč, 191011, Řőśśĺ£

E-mail address: vivanov@vivanov.mccme.ru, kerov@pdmi.ras.ru