Список лучших работ по ПОМИ за 2008 год
Работы, выдвинутые как лучшие работы по Отделению математических наук

1.2. Математическая физика, математические проблемы механики, физики и астрономии.

(1) Обоснована процедура сведения задачи факторизации матриц-функций к решению фредгольмовских уравнений. Факторизация матриц-функций позволяет получать решения ряда новых сложных задач математической теории дифракции. Используя некоторые приемы теории потенциала удалось доказать корректность классической задачи дифракции плоской волны на прозрачном клине. (В.М. Бабич, ПОМИ РАН)
Публикации:

В.М.Бабич. Прямое доказательство возможности факторизации матриц-функций. Алгебра и анализ, том 20, номер 1, стр. 3–33, 2008 г.
Работа выдвинута как лучшая работа по Отделению математических наук РАН.

1.1. Современные проблемы теоретической математики.

(2) В цикле работ введено различными способами и детально изучено однопараметрическое семейство сигма-конечных мер на множестве распределений, инвариантных относительно бесконечномерной коммутативной группы мультипликаторов картановского типа. Выяснены связи этих мер с мерами Пуассона-Дирихле и предложены их обобщения. Вычислена асимптотика преобразования Лапласа их конечномерных аппроксимаций.  Мера впервые возникла в контексте теории представлений групп токов и имеет серьезные приложения в этой теории. (А.М.Вершик, ПОМИ РАН)
Публикации:

А.М.Вершик. Существует ли бесконечномерная мера Лебега? Труды МИАН, т. 256 (2008). 

A.M.Vershik. Invariant measures for the continual Cartan subgroup. Journal of Functional Analysis  (принята в печать).

A.M.Vershik.  The behavior of the Laplace transform of the invariant measure on the hypersphere of high dimension . Journal of Fixed Point Theory and Applications, v. 3, no. 2, pp. 317–329 (2008).

Работа выдвинута как лучшая работа по Отделению математических наук РАН.

(3) Получено сильное продвижение в обратных задачах геофизики и установлена связь этих задач с геометрической задачей о минимальном заполнении. Для метрик, достаточно близких к плоским, доказана  как гипотеза Митчела о глобальной  жесткости римановой метрики относительно функции граничного расстояния, так и минимальность таких метрик в смысле заполняющего объема по Громову. При этом установлено соответствие между минимальными заполнениями по Громову в категории римановых и финслеровых метрик и глобально минимальными поверхностями в пространствах типа L∞.  (С.В.Иванов, ПОМИ РАН)

Публикации:

D.Burago, S.Ivanov. Boundary rigidity and filling volume minimality of metrics close to a flat one.  Принято в печать в Annals of Mathematics.

Работа выдвинута как лучшая работа по Отделению математических наук РАН.

(4) Формализм Баталина–Вилковысского и формализм фейнмановских диаграмм  применен для вычисления континуальных интегралов. Доказано свойство симплициальной локальности для действия дискретной BF-теории на триангуляции, вычислено точно действие для 1-симплекса и пертурбативно для симплекса старшей размерности. Получены аналогичные результаты для дискретной BF-теории на клеточном разбиении многообразия на кубы. В качестве приложения получены точные результаты для эффективного действия  BF-теории на когомологиях де Рама для окружности и бутылки Клейна. (П.Н.Мнев, ПОМИ РАН)

Публикации:

П.Н.Мнев. О симплициальной BF-теории. Доклады РАН. т. 418, номер 3 (2008), с. 308–312.

Работа выдвинута как лучшая работа по Отделению математических наук РАН.

Работы отмеченные как лучшие по ПОМИ

1.1. Современные проблемы теоретической математики.

(5) Получены результаты, позволяющие вычислить распределение функционалов от диффузии со скачками, которые остановлены в момент выхода из интервала. Для скачкообразных диффузий момент выхода может происходить либо посредством пересечения границы, либо перескоком, если он происходит в момент скачка. Можно выделить три типа результатов: а) когда не различают, как происходит момент первого выхода скачкообразной диффузии из интервала; б) когда момент первого выхода происходит посредством пересечения границы; в) когда момент выхода происходит посредством перескока границы. Приведены примеры полученных результатов. Так для броуновского движения с экспоненциально распределенными скачками, происходящими в пуассоновские моменты времени, получены явные формулы для преобразования Лапласа совместного распределения момента выхода и величины перескока. (А.Н.Бородин, ПОМИ РАН)

Публикации:

А.Н.Бородин Гипергеометрическая диффузия. Записки научных семинаров ПОМИ, том 361, 2008 г.

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(6) Выявлены связи уравнения Беллмана с вырожденным уравнением Монжа-Ампера. Построен унифицированный метод нахождения функций Беллмана, годящийся для многих конкретных задач анализа. Найдены функции Беллмана для слабой формы неравенства Джона–Ниренберга и для теоремы вложения Карлесона. (В.И. Васюнин, ПОМИ РАН)

Публикации:

V.Vasyunin, A.Volberg.  Monge–Ampère equation and Bellman optimization of Carleson Embedding Theorems.  Препринт: http://arxiv.org/abs/0803.2247 
L.Slavin, A.Stokolos, V.Vasyunin. Monge–Ampère equations and Bellman functions: The dyadic maximal operator. Comptes Rendus Mathematique, vol. 346, Ser. I, pp. 585-588 (2008). 

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(7)  Решена старая важная проблема в эффективной алгебраической геометрии. Именно, для полиномиальное кольцо A от n+1 переменных над произвольным бесконечным полем k доказано, что для всех достаточно больших n и d существует однородный простой идеал P в A, удовлетворяющий следующим условиям: идеал Р соответствует компоненте проективного алгебраического многообразия, заданного системой однородных полиномиальных уравнений с многочленами из A степеней меньше чем d;  любая система образующих идеала Р содержит многочлен степени не меньше чем d^{2cn}} для абсолютной константы c>0, которая может быть вычислена эффективно.  Данная проблема являлась открытой в течение длительного времени, и многие полагали, что оценка сверху степеней системы образующих полиномиального простого идеала может быть субэспоненциальной.  (А.Л.Чистов, ПОМИ РАН)

Публикации:

А.Л.Чистов. Дважды экспоненциальная нижняя оценка на степень системы образующих полиномиального простого идеала.  Алгебра и анализ, том 20, номер 6 (2008).

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(8) Получены новые оценки точности сильной аппроксимации в многомерном принципе инвариантности для сумм независимых неодинаково распределенных случайных векторов с конечными моментами степенного порядка. Формулировка результатов содержит оценки соответствующих моментов максимального отклонения последовательных сумм независимых векторов с заданными распределениями от соответствующих последовательных сумм независимых векторов с гауссовскими распределениями, построенных на одном вероятностном пространстве. Результаты усиливают соответствующие оценки У.Айнмаля, относящиеся к случаю одинаково распределенных векторов. (А.Ю.Зайцев, ПОМИ РАН)

Публикации:

F.Goetze, A.Yu.Zaitsev.  Bounds for the rate of strong approximation in the multidimensional invariance principle. Теория вероятностей и ее применения, том 53, номер 1, стр. 100–123, 2008 г. 
Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(9) Доказано существование полной задачи в классе AvgBPP – классе задач, которые могут быть решены в среднем за полиномиальное время вероятностным алгоритмом с ограниченной вероятностью ошибки. Доказана теорема об иерархии по времени для класса AvgBPP. (Д.М.Ицыксон, ПОМИ РАН)

Публикации:

D. M. Itsykson, Structural complexity of AvgBPP , ECCC Report TR08-073. 2008.

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(10) Завершено многолетнее исследование взаимного расположения 3-вершинных разделяющих множеств в трехсвязном графе. Все 3-разделяющие множества трехсвязного графа разбиты на сравнительно небольшие группы с просто описываемой структурой, называемые комплексами. Детально описаны разделяющие множества комплекса каждого типа и разбиение графа этими комплексами. (Д.В.Карпов, А.В.Пастор, ПОМИ РАН)

Публикации:

Карпов Д.В., Пастор А.В. Структура разбиения трехсвязного графа.
ПОМИ препринт 19/2008, 2008 г.

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(11) Для полиномиального отображения группы Брушлинского топологического пространства в абелеву группу, доказано равенство степени этого отображения и степени определяемого им функционала на множестве непрерывных отображений этого пространства в окружность. Получена нижняя оценка  степени произвольного гомотопически инвариантного функционала (в стабильном случае) на множестве непрерывных отображений между двумя полиэдрами. (С.С.Подкорытов)

Публикации:

С.С.Подкорытов. Порядок функции на группе Брушлинского двумерного полиэдра. Записки научных семинаров ПОМИ, том 353, стр. 181–190 (2008)

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

1.2. Математическая физика, математические проблемы механики, физики и астрономии.

(12) Построена и исследована эффективная модель слоистой среды, в которой чередуются пористые слои Био с жидкими слоями. Особенность этой модели состоит в том, что в ней распространяются две волны с «треугольными» фронтами. Определены скорости этих волн. Исследовано распространение волн в свободном пористом слое с закрытыми границами и установлено, что в нем распространяются две пластинчатых волны. (Л.А.Молотков, ПОМИ РАН).

Публикации:

Л.А.Молотков. Эффективная модель пористо-жидкой среды. Записки научных семинаров ПОМИ, том 354, номер 37, стр. 173–189, 2008 г.

Л.А.Молотков. Распространение волн в изолированном пористом слое Био.
Записки научных семинаров ПОМИ, том 354, номер 37, стр. 190–211, 2008 г.

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(13)  Метод статистического анзатца Бете применен к вычислению статистической суммы для четырехвершинной модели. Для фиксированных граничных условий установлена связь между скалярным произведением векторов состояния и порождающими функциями плоских разбиений. Построена модель покрытий на периодической решетке. (Н.М.Боголюбов, ПОМИ РАН)
Публикации:

Н.М.Боголюбов. Четырехвершинная модель и случайные укладки.
Теоретическая и математическая физика, том 155, номер 1, стр. 25–38, 2008 г
Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

(14) В акустической среде вблизи криволинейной границы найдено волновое поле точечного источника, набегающее на линию разрыва скоростей.  (В.Б.Филиппов, ПОМИ РАН)

Публикации:

В.Б.Филиппов. Поле точечного источника вблизи вогнутой границы. Записки научных семинаров ПОМИ, том 354, номер 37, стр. 212–219, 2008 г.

Работа отмечена как лучшая работа по ПОМИ РАН.

