Программа курса «Дополнительные главы математического анализа»  

(II курс, ПОМИ-группа, 2005,2006,2008, Д.С.Челкак)
Весенний семестр «Доп. главы ТФКП» (16-18ч):
1. Введение. Формула Коши, лемма Коши-Адамара о радиусе сходимости степенного ряда, принцип максимума, теорема Адамара о трех кругах. Целые функции: порядок и тип, выражение через скорость роста коэффициентов.

2. Нули целых функций. Построение функции с заданными нулями (теорема Вейерштрасса). Показатель сходимости последовательности нулей. Неравенство Йенсена (интегральная оценка количества n(r) нулей в круге).
3. Теорема Адамара о факторизации целых фунцкий конечного порядка. Оценка показателя сходимости нулей с помощью неравенства Йенсена. Оценка степени многочлена g(z) с помощью леммы о восстановлении функции по вещественной части. Теорема Бореля о порядке канонического произведения. Принцип Фрагмена-Линделефа для угла и теорема Бореля о показатели сходимости корней уравнения f(z)=A.
4. Гамма-функция. Определение Г(z) в правой полуплоскости. Аналитическое продолжение во всю плоскость (регуляризация интегрального представления). Основное тождество. Формула Эйлера и разложение Г(z) в бесконечное произведение. Разложение sin(z) в бесконечное произведение. Формула дополнения для гамма-функции и формула Лежандра как следствия разложений. Представление ctg(z) в виде бесконечной суммы.

5.  Асимптотика гамма-функции. Формула суммирования Эйлера-Маклорена. Формула Стирлинга. Числа и полиномы Бернулли. Производящая функция, оценка скорости роста. Асимптотический ряд для log Г(z). Связь чисел Бернулли, ряда Тейлора  tg(z) и сумм обратных четных степеней.
6. Дзэта-функция Римана. Определение через сумму ряда и интегральное представление в полуплоскости Re(s)>1. Регуляризация интегрального представления и продолжение во всю плоскость. Тривиальные нули и полюс в 1. Произведение Эйлера и второе интегральное представление для Re(s)>1. 
7. (*)Асимптотика простых чисел. Преобразование Меллина, сведение к преобразованию Фурье. Примеры, простейшие свойства. Формальное доказательство асимптотики простых чисел при помощи контурного интегрирования и предельного перехода на прямую Re(s)=1. Теорема Адамара-Валле-Пуссена об отсутствии нулей на прямой Re(s)=1 и необходимые логарифмические оценки скорости роста дзэта-функции через формулу суммирования Эйлера-Маклорена.
