Программа курса «Дополнительные главы математического анализа»  

(II курс, ПОМИ-группа, 2006,2009, Д.С.Челкак)
Осенний семестр «Расходящиеся ряды» (16-18ч):
1. Методы суммирования расходящихся рядов. Методы суммирования Чезаро и Абеля-Пуассона. Необходимые и достаточные условия регулярности метода суммирования в терминах матрицы коэффициентов. Теорема Фробениуса. Малая тауберова теорема. Тауберова теорема Харди-Литтлвуда.

2. Гамма-функция. Определение Г(z) в правой полуплоскости. Аналитическое продолжение во всю плоскость (регуляризация интегрального представления). Основное тождество. Формула Эйлера и разложение Г(z) в бесконечное произведение. Разложение sin(z) в бесконечное произведение. Формула дополнения для гамма-функции и формула Лежандра как следствия разложений. Представление ctg(z) в виде бесконечной суммы.

3.  Асимптотические ряды. Формула суммирования Эйлера-Маклорена. Главное слагаемое в формуле Стирлинга. Числа и полиномы Бернулли. Производящая функция, оценка скорости роста. Формула Стирлинга (асимптотический ряд для log Г(z)). Тейлоровское разложение $\int_0^\infty \frac{e^{-xt}}{1+x^2t^2}dt$  в нуле. Экспоненциальное убывание погрешности приближения при больших x.
Связь чисел Бернулли, ряда Тейлора  tg(z) и сумм обратных четных степеней.
4. Дзэта-функция Римана. Определение через сумму ряда и интегральное представление в полуплоскости Re(s)>1. Регуляризация интегрального представления и продолжение во всю плоскость. Тривиальные нули и полюс в 1. Произведение Эйлера и второе интегральное представление для Re(s)>1. 
5. (*)Асимптотика простых чисел. Простейшие свойства преобразования Фурье. Функция распределения простых чисел как формальное преобразование Фурье дзэта-функции. Регуляризация представления (выделение особенности, переход к «дважды усредненной» функции распределения простых чисел). Предельный переход на прямую Re(s)=1. Необходимые логарифмические оценки скорости роста дзэта-функции через формулу суммирования Эйлера-Маклорена.
