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1. Метрические и нормированные пространства. Определения. Замкнутые и открытые множества. Простейшие свойства замкнутых и открытых множеств. 

2. Определение предела. Непрерывные отображения. Равносильность двух определений (при помощи последовательностей  и при помощи окрестностей).

3. Компактные множества в метрическом пространстве. Равносильность двух определений (секвенциальная и топологическая компактность).

4. Расстояние и сходимость в R^n. Характеристика компактных множеств в R^n.

5. Равномерная непрерывность. Теоремы Вейерштрасса и Кантора для непрерывных функций, заданных на метрическом компакте.

6. Связные и линейно связные множества. Теорема о промежуточных значениях непрерывной функции.

7. Полные метрические пространства. Теорема Банаха о сжимающем отображении.


8. Линейные отображения. Норма линейного оператора. Свойства.

9. Ограниченность операторов и билинейных отображений, заданных в конечномерных пространствах.

10. Отображения, дифференцируемые по Фреше. Свойства (сумма, композиция, композиция с билинейным отображением).

11. Производная по направлению. Частные производные. Матрица Якоби. Класс непрерывно дифференцируемых отображений, теорема о равносильных формулировках (в терминах производной Фреше и частных производных).

12. Лемма об оценке разности значений дифференцируемых функции в двух точках.

13. Теорема о неявной функции.

14. Теорема об обратной функции.




15. Частные производные высших порядков. Лемма о независимости производной от порядка дифференцирования.

16. Дифференциалы высших порядков. Класс отображений C^n. Основное (реккурентное) тождество для дифференциалов.

17. Многомерная формула Тейлора. Остаток в форме Пеано.

18. Многомерная формула Тейлора. Остаток в форме Лагранжа.

19. Необходимые условия и достаточные условия экстремума. 

20. Теорема Лагранжа о необходимом условии относительного экстремума.

