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îÓÏÛÎËÛ˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚ˚ Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËflı ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚, ËÌ-
‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‰-
„ÛÔÔ ûÌ„‡, Ëı ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓÒÚË, Ù‡ÍÚÓÌÓÒÚË Ë
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ‡ı.

Ç ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò
ÔÓ‰„ÛÔÔ ûÌ„‡ (Ú.Â. Ò ÔÓ‰„ÛÔÔ, ÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÌÂ-
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‡Á·ËÂÌËÂ), Ë„‡˛Ú Â‰‚‡
ÎË ÌÂ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ (ÒÏ. [5]). Ç Ëı ‡ÁÎÓÊÂÌËflı
Ì‡ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl „ÛÔÔ˚, Ë Ò Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ‰Ë‡„‡ÏÏ ûÌ„‡ Ë ÌÂÔË‚Ó‰Ë-
Ï˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ îÓ·ÂÌËÛÒ‡–
ûÌ„‡). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ËÎÒfl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚-
Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎËÁ‡ˆËË „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ‡Î„Â·-
˚ Ë ÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‡Î„Â·˚
ÉÂÎ¸Ù‡Ì‰‡–ñÂÚÎËÌ‡ [5, 3]. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡Ì‡ÎËÁ
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Í‡Í ‰Îfl ÍÓÌÂ˜Ì˚ı,
Ú‡Í Ë ‰Îfl ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ‚‡-
ÊÂÌ Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â. á‰ÂÒ¸ Ï˚ ÔË‚Ó‰ËÏ Í‡ÚÍËÈ ÔÂÂ-
˜ÂÌ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı
ÔÓ‰„ÛÔÔ ûÌ„‡. ä‡Í ̋ ÚÓ ÛÊÂ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ fl‰ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓ˘Â Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÂÂ, ÌÓ, ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓ, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Â˘Â Ó‰ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÚÂÓËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ·ÂÒÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚ı ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÌÂÍÓÏÏÛÚ‡ÚË‚Ì˚ı (ÚÓ˜ÌÂÂ, ÌÂ
‚ËÚÛ‡Î¸ÌÓ ÍÓÏÏÛÚ‡ÚË‚Ì˚ı) „ÛÔÔ, Ú.Â. „ÛÔÔ ÌÂ
ÚËÔ‡ I, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ÓÁËÏÓÈ (‰ËÍÓÈ), Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌË
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl, ÌË Â‰ËÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚. ÅÂÒÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÒËÏÏÂÚË˜Â-

ÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡ 

 

�

 

�

 

 Í‡Í ‡Á fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÌÂÚË‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÔËÏÂÓ‚ „ÛÔÔ ÌÂ ÚËÔ‡ I. çÓ
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÈ Ú‡Í‡fl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌ‡; ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‚ÂÒÚË ÂÂ “‰ËÍÓÒÚ¸” Í
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ‰Îfl ÚÂÓËË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÏÓ-
‰ÂÎË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ Ó·ÓÁËÏÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. 

å˚ ËÏÂÂÏ ‚ ‚Ë‰Û ÚÓÚ ‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚ, ̃ ÚÓ „ÛÔÔÓ-
‚‡fl ‡Î„Â·‡ „ÛÔÔ˚ 
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�

 

 (Í‡Í Ë Î˛·ÓÈ ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È
ÔÂ‰ÂÎ ÔÓÎÛÔÓÒÚ˚ı ‡Î„Â· Ò ÔÓÒÚ˚Ï ‚ÂÚ‚ÎÂÌË-
ÂÏ) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÒÍÂ˘ÂÌÌÓ-
„Ó ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl: Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÏÛÚ‡ÚË‚ÌÓÈ
ÔÓ‰‡Î„Â·ÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl ‡Î„Â·‡
ÉÂÎ¸Ù‡Ì‰‡–ñÂÚÎËÌ‡ – ‡Î„Â·‡ ÙÛÌÍˆËÈ Ì‡ ·ÂÒÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ‡ı ûÌ„‡, ‡ ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ÂÂ ÌÓÏ‡ÎËÁ‡-
ÚÓÌÓÈ „ÛÔÔ˚ – „ÛÔÔ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡Î„Â·˚, ÒÓ-
ı‡Ìfl˛˘Ëı ‡Á·ËÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜-
Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ ûÌ„‡ Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÙËÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË (‰‚Â
Ú‡·ÎËˆ˚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚, ÂÒÎË ÓÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÎË¯¸ ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï Ì‡˜‡ÎÓÏ). èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒflÍÓÂ ÛÌË-
Ú‡ÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „ÛÔÔ˚ 

 

�

 

�

 

 ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
·ÓÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÏÂÓÈ Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı
Ú‡·ÎËˆ ûÌ„‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ÒÔÂÍ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, Ë ÍÓˆËÍÎÓÏ ÒÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË ‚ „ÛÔÔÂ ÛÌËÚ‡Ì˚ı ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ËÎ¸·ÂÚÓ‚‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ùÚ‡ ÏÂ‡ Í‚‡ÁËËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ, ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸, ‡
ÂÂ ˝„Ó‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂ‡ÁÎÓÊËÏÓÒÚ¸˛ ÍÓ-
ˆËÍÎ‡ ‡‚ÌÓÒËÎ¸Ì‡ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Í‡Í ÏÂ˚ Ì‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ‡ı ûÌ„‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓÈ Ë ËÌÚÂÂÒÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ˝ÚÓÈ
ÚÂÓËË, Ë ÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ÚÂÓËÂÈ îÛ¸Â
‰Îfl ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ (ÒÏ. [3,
6]). Ç ‡·ÓÚÂ [4] Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÎË¯¸ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚Â ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂ˚, Ú.Â. ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ò ı‡‡ÍÚÂ‡ÏË ËÎË, ‚ Ì‡¯Ëı ÚÂÏË-
Ì‡ı, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â ı‡‡ÍÚÂÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ
ÏÂ‡ èÎ‡Ì¯ÂÂÎfl. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚
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‰Îfl ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ 

 

�

 

�

 

 ÌÂ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡
‰Ó ÒËı ÔÓ ‰‡ÊÂ ‰Îfl Ú‡ÍËı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÈ, Í‡Í ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl. 

 

ê‡Á·ËÂÌËfl, ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ ûÌ„‡, 
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ 

 

ÉÛÔÔ‡ 
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 ÂÒÚ¸ Ò˜ÂÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÙËÌËÚÌ˚ı ÔÓ‰-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡; Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ
ÂÂ Í‡Í ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Â„Ó ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı „ÛÔÔ 

 

�

 

n

 

, 

 

n

 

 = 1, 2, …, Ò ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‚ÎÓÊÂÌËflÏË. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡Á·ËÂÌËfl
Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ 

 

�

 

 Ë ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ËÏ ÔÓ‰„ÛÔ-
Ô˚ ûÌ„‡. èÛÒÚ¸ 

 

Π

 

 = (

 

A

 

1

 

, 

 

A

 

2

 

, …) – ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ
‡Á·ËÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ. é·Ó-
ÁÌ‡˜ËÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ‡Á·ËÂÌËÈ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó
fl‰‡ ˜ÂÂÁ 

 

�

 

. ÅÛ‰ÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‡Á·ËÂÌËÂ
Â„Ó ÚËÔÓÏ – ‚ÂÍÚÓÓÏ Í‡ÚÌÓÒÚÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ Â„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (·ÎÓÍÓ‚). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚËÔ ‡Á·ËÂ-
ÌËfl – ˝ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 

ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÌÂÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÎ˚ı ˜ËÒÂÎ ËÎË

 

∞

 

, „‰Â 

 

r

 

0

 

 – ̋ ÚÓ ̃ ËÒÎÓ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚, 

 

r

 

1

 

 – ̃ ËÒ-
ÎÓ ·ÎÓÍÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ë Ú.‰.;

 

r

 

m

 

 ÂÒÚ¸ ˜ËÒÎÓ ·ÎÓÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 

 

m

 

, 

 

m

 

 = 1, 2, …. 

èÓ‰„ÛÔÔ‡ ûÌ„‡ 
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Π

 

, ÓÚ‚Â˜‡˛˘‡fl ‡Á·ËÂÌË˛
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 = (
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1

 

, 

 

A
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, …), ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ „ÛÔÔ˚
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, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ·ÎÓÍË 

 

A

 

1

 

,
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, …. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „ÛÔÔ˚ 
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 Ô‡‚˚ÏË Ò‰‚Ë-
„‡ÏË ‡„ÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â 
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2

 

(
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/
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Π

 

) ÙÛÌÍ-
ˆËÈ Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÎÂ‚˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÒÏÂÊÌÓÒÚË ÔÓ
˝ÚÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔÂ ÂÒÚ¸ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ò Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ 
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,

Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏÓÂ 

 

1

 

 ËÎË, ÍÓÓÚÍÓ, ind

 

Π

 

. á‡ÏÂ-

ÚËÏ, ̃ ÚÓ „ÛÔÔ‡ 

 

�

 

�

 

 ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Â ‚ÒÂı ‡Á·ËÂÌËÈ 
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 Ë Ó·ËÚ˚ ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı
ÔÓ‰„ÛÔÔ ûÌ„‡: 

 

�

 

g

 

Π

 

 = 

 

g

 

�

 

Π

 

g

 

–1

 

. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌ-
‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ Ò ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‰„ÛÔÔ ûÌ„‡ ÔÓ-
ÓÊ‰‡ÂÚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl. àÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ Ë Ó·‡˘ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡: 

í Â Ó  Â Ï ‡  1. 

 

àÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ò ‰‚Ûı ÔÓ‰„ÛÔÔ ûÌ„‡

 

,

 

 ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÒÓÔfl-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‚

 

 

 

�

 

�

 

,

 

 ÌÂ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚

 

. 

èÓÎÂÁÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚ÒÂ ‡Á·ËÂÌËfl Ì‡ ‰‚‡ ÍÎ‡Ò-
Ò‡ – ÍÎ‡ÒÒ 

 

�

 

l

 

 ·ÓÎ¸¯Ëı ‡Á·ËÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰Â-

Ê‡Ú ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚  < 

 

∞

 

 Ë

ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚È ·ÎÓÍ (

 

r

 

0

 

 > 0),
Ë ÍÎ‡ÒÒ 

 

�

 

s

 

 Ï‡Î˚ı ‡Á·ËÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚ÓÎ¸-

r r0 r1 r2 …, , ,( ),=

ind�Π

��

ri

i 0>
∑







 

ÌÓÂ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÛÎÂ‚ÓÂ) ̃ ËÒÎÓ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚

 < 

 

∞

 

; Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, 

 

�

 

 = 

 

�

 

l

 

 ∪ 

 

�

 

s

 

. 

å˚ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ‰„ÛÔÔÛ ûÌ„‡, ‡ÒÒÓˆËË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ Ò ‡Á·ËÂÌËÂÏ, ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÎË Ï‡ÎÓÈ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓ‚Ó ˝ÚÓ ‡Á·ËÂÌËÂ. ÖÒÎË
˜ËÒÎÓ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÚÓ ÓÌË Ó·‡ÁÛ-
˛Ú ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ûÌ„‡ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÛÒÚÛ˛); Ó·ÓÁÌ‡-
˜ËÏ ÂÂ 

 

λ

 

(

 

Π

 

). 

í Â Ó  Â Ï ‡  2. 

 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Ò ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ‰„ÛÔÔ ûÌ„‡

 

, 

 

ÒÛÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÚËÔ‡

 

 I (

 

cÏ. 

 

[8]) (

 

Ú.Â. Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‡ÁÎ‡„‡˛ÚÒfl
‚ ÔflÏÓÈ ËÌÚÂ„‡Î ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÈ

 

). 

 

ÖÒÎË ‡Á·ËÂÌËÂ 

 

Π

 

 

 

ÒÓ‰ÂÊËÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ-

„Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡

 

  

 

≤

 

 1 , 

 

ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-

ÌËÂ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓ

 

,

 

 ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌÓ ÂÒÚ¸
ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÒÛÏÏ‡ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ

 

,

 

Á‡ÌÛÏÂÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ÏË ûÌ„‡ Ò ˜ËÒÎÓÏ
ÍÎÂÚÓÍ

 

, 

 

‡‚Ì˚Ï 

 

|λ

 

(

 

Π

 

)

 

|

 

 = , 

 

Ë Ï‡ÊÓËÛ˛˘ËÏË

‚ ÒÏ˚ÒÎÂ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ

 

λ

 

(

 

Π

 

); 

 

˝ÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl

 

, 

 

‚ÓÓ·˘Â „Ó‚Ófl

 

, 

 

ÛÊÂ ÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ò Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÔÓ‰-
„ÛÔÔ ûÌ„‡

 

. 

ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ fl‚ÌÓ. éÌÓ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÌÂÔË‚Ó‰Ë-
Ï˚Â ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ ûÌ„‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 

 

λ

 

(

 

Π

 

). ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ
ÚÂÓÂÏ˚, Í‡Ò‡˛˘ÂÂÒfl ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓÒÚË, ·˚ÎÓ ‰Ó-
Í‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [1]. 

èÂÂÈ‰ÂÏ Í Ï‡Î˚Ï ÔÓ‰„ÛÔÔ‡Ï ûÌ„‡, Á‰ÂÒ¸ ÒÓ-
‚ÒÂÏ ËÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡-
ÌËÂ Ò Â‰ËÌË˜ÌÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ (Ú.Â. Ò ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ ûÌ-
„‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ ‡Á·ËÂÌË˛ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË:

 

r

 

1

 

 = 

 

∞

 

, 

 

r

 

i

 

 = 0 ÔË 

 

i

 

 

 

≠ 

 

1) ÂÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓ-ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
ÚËÔ‡ 

 

I

 

I

 

1

 

. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ÂÌÓ Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı Ï‡Î˚ı ÔÓ‰„ÛÔÔ.
Ç˚‰ÂÎËÏ ‚ Ï‡ÎÓÏ ‡Á·ËÂÌËË Π ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ·ÎÓÍË,
ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ({i > 0: ri < ∞}), Ë
Ó·‡ÁÛÂÏ ËÁ ÌËı ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ûÌ„‡ ν(Π). 

í Â Ó  Â Ï ‡  3. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ Ò ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ ûÌ„‡ �Π, „‰Â Π ÂÒÚ¸ Ï‡ÎÓÂ ‡Á-
·ËÂÌËÂ, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ ˜ËÒÎÓ ri, i > 0,
·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ν(Π) ÍÓÌÂ˜Ì‡, ÂÒÚ¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÚËÔ‡ II. éÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÂÒÎË
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ν(Π) ÎË·Ó ÔÛÒÚ‡, ÎË·Ó ËÏÂÂÚ Ó‰ÌÛ
ÒÚÓÍÛ; ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á-
Î‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÒÛÏÏÛ Ù‡ÍÚÓ-ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÈ, Ë ̋ ÚÓ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚËÁÛÂÚÒfl Ú‡Í ÊÂ,
Í‡Í ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â. 

ri

i 0>
∑







ri

i 0>
∑







ri

i 0>
∑
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ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ Á‰ÂÒ¸ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÔ‡ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó
ÚËÔ‡: II1 Ë II∞. 

í Â Ó  Â Ï ‡  4 (Ó ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Í˛ÍÂ). ê‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ Ï‡Î˚Â ‡Á·ËÂÌËfl Π Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÚËÔÓ‚
r0 = 1, r1 = n, ri = 0, i > 1, „‰Â n ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Î˛·˚Ï
Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÏ Â‰ËÌËˆ˚ ËÎË ·ÂÒ-
ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚ¸˛.

íÓ„‰‡ ‡Î„Â·‡, ÔÓÓÊ‰ÂÌÌ‡fl ÓÔÂ‡ÚÓ‡ÏË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl indΠ, ÂÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓ ÚËÔ‡ II∞, ‡ ÂÂ
ÍÓÏÏÛÚ‡ÌÚ ÂÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓ ÚËÔ‡ II1. 

ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ-
˚ Ù‡ÍÚÓ-ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò ÌÂÂ‰ËÌË˜ÌÓÈ ÒÔ‡Ë‚‡˛˘ÂÈ
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÓÈ (ÒÏ.[2]). Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝Ú‡ ÍÓÌÒÚ‡Ì-
Ú‡ ‡‚Ì‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË, Ú.Â. ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔ‡ÂÌ˚
Ù‡ÍÚÓ˚ ÚËÔ‡ II1 Ë II∞. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „ÛÔÔ˚ ËÏÂÂÚ ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ
‚ÂÍÚÓ, ‡ Â„Ó ÍÓÏÏÛÚ‡ÌÚ ÌÂ ËÏÂÂÚ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚
˝ÚÓÏ ÔËÏÂÂ ÍÓÏÏÛÚ‡ÌÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÓÊ‰ÂÌ Â„Û-
ÎflÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
„ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ‡fl ËÁÓÏÓÙÌ‡ ��. éÚÍ˚Ú˚Ï ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó ÚËÔÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl indΠ, „‰Â Π –
‡Á·ËÂÌËÂ, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë
‚ÒÂ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ·ÎÓÍË ËÏÂ˛Ú ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ Í‡ÚÌÓÒÚ¸,
Ú.Â. r0 = 0, ri < ∞, i > 0. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
Ù‡ÍÚÓ-ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó Í‚‡ÁË˝Í‚Ë-
‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË [8], ‡ ÌÂ ‰Ó Ó·˚˜ÌÓÈ (ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ) ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË. ÑÎfl Ù‡ÍÚÓ-ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ
Í‚‡ÁË˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍÓÈ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ. ÇÓÔÓÒ Ó Í‚‡ÁË-
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÂÌ. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ Ò Û‚ÂÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Í‚‡ÁË˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÏÌÓ„Ó
„Û·ÂÂ, ˜ÂÏ ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‰-
„ÛÔÔ. 

ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÓËfl 

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl
ÚÂÓËfl ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ. å˚ ËÏÂ-
ÂÏ ‚ ‚Ë‰Û ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ÙÛÌÍˆËÈ Ì‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı Ú‡·ÎË-
ˆ‡ı ûÌ„‡, ËÌÚÂ„ËÛÂÏ˚ı ÔÓ ÌÂÍÓÚÓÓÈ (ÒÔÂÍ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ) ÏÂÂ, Í‚‡ÁËËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ‡Á·ËÂÌËfl, ËÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë-
‰Û ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Î„Â·˚ ÉÂÎ¸Ù‡Ì‰‡–ñÂÚÎËÌ‡. Ç ‡·Ó-
Ú‡ı [6, 11] Ï˚ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ ̋ ÚÛ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚËÍÛ ÚÂÓËÂÈ
îÛ¸Â ‰Îfl ��. 

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ
„ÛÔÔ˚ ��. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó T Ú‡·ÎËˆ
ûÌ„‡, Ú.Â. ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÛÚÂÈ ‚ „‡ÙÂ ûÌ„‡, ÂÒÚ¸
‚ÔÓÎÌÂ ÌÂÒ‚flÁÌ˚È (ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È) Ï‡ÍÓ‚ÒÍËÈ
ÍÓÏÔ‡ÍÚ, Ú‡Í ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓÌflÚËÂ Ï‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÏÂ˚. èÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂ „ÛÔÔ˚ �� Ò ÔÓÒÚ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
Ï‡ÍÓ‚ÒÍËÏ, ÂÒÎË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÍÚÓ, ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÂ-
‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Î„Â·˚ ÉÂÎ¸Ù‡Ì‰‡–
ñÂÚÎËÌ‡ Ï‡ÍÓ‚ÒÍ‡fl. èÛÒÚ¸ ÚÂÔÂ¸ f – ÒÓÒÚÓflÌËÂ
Ì‡ „ÛÔÔÂ ��, Ú.Â. ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ-ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÛÒÎÓ‚ËÂÏ
f (e) = 1 (‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚÓ ·Û‰ÛÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË ÔÓ‰„ÛÔÔ ûÌ„‡). é„‡ÌË˜ÂÌËfl f Ì‡
ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ �n Á‡‰‡˛Ú ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ Ì‡ �n Ë ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ ̂ ËÍÎË˜ÂÒÍËı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ. ÖÒÎË ˝ÚË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÒÚ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ) „ÛÔÔ �n, Ì‡-
˜ËÌ‡fl Ò ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó n, ÚÓ ̂ ËÍÎË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ f, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ì˚Ï (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÚ˚Ï). Ç ˝ÚËı
ÒÎÛ˜‡flı ÒÔÂÍÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl �∞, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ-
„Ó ˝ÚËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ, ÔÓÒÚÓÈ. 

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯Ëı ‡Á·ËÂÌËÈ ÚËÔ‡ r0 = 1,  < ∞

(Ú.Â. ‰Îfl ‡Á·ËÂÌËÈ Ò Ó‰ÌËÏ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ·ÎÓÍÓÏ
Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı) ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÂ-
‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ËÒÍÂÚÌ‡ Ë ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ ÍÎ‡ÒÒÂ ËÎË ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌÓÒÚË (ÔÓ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÏÛ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌÓÒÚË) Ú‡·ÎËˆ ûÌ„‡; ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÂÒÎË ˝ÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓ, ÚÓ ÓÌÓ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ. 

èÂ‚˚È ÌÂÓ˜Â‚Ë‰Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÈ (ÒÏ. [7]) ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. 

í Â Ó  Â Ï ‡  5. èÛÒÚ¸ Π – ‡Á·ËÂÌËÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸-
ÌÓ„Ó fl‰‡ � Ì‡ ‰‚‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍ‡ (r0 = 2, ri = 0,
i > 0) Ë �Π – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ ûÌ„‡.
ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÂ‡ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl indΠ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÏÂÓÈ, ‡ Ò‡ÏÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ – ÔÓÒÚ˚Ï Ë ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Ï. 

çÂÔË‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÊÂ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚˚¯Â, ‡
ÔÓÒÚÓÚ‡ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚ‡, ÍÓÚÓ-
˚È ‚‡ÊÂÌ Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â Ë ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ‰‚‡ a
priori ‰‡ÎÂÍËı ÔÓÌflÚËfl:

í Â Ó  Â Ï ‡  6. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÓ‚ÒÍËÏ
ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÓÌÓ ÔÓÒÚÓÂ. 

Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò ‰‚Û·ÎÓ˜Ì˚Ï ‡Á·ËÂÌËÂÏ
Π = (A1, A2), ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒÔÂÍÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÏÂ˚ Á‡‰‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ. èÛÒÚ¸
m(n) = |A1 ∩ {1, 2, …, n}|. ÖÒÎË n + 1 ∉ A1, ÚÓ 

ri

i 0>
∑

Prob n k– k,( ) n 1 k–+ k,( ),( ) n m n( )– k– 1+
n 2k– 1+

---------------------------------------,=

Prob n k– k,( ) n k– k 1+,( ),( ) m n( ) k–
n 2k– 1+
------------------------.=



4

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 412      ‹ 1    2007

ÇÂ¯ËÍ, ñËÎÂ‚Ë˜

ÖÒÎË n + 1 ∈ A1, ÚÓ 

ÑÛ„ÓÈ ÌÂÚË‚Ë‡Î¸Ì˚È ÔËÏÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ – ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂ˚ ËÌ‰Û-
ˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl indΠ, „‰Â Ï‡ÎÓÂ ‡Á-

·ËÂÌËÂ Π ËÏÂÂÚ ÚËÔ r0 = 0, r1 = ∞,  < ∞. èÛÒÚ¸

ν = ν(Π) = (ν1, ν2, …). é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ P ÏÂÛ
èÎ‡Ì¯ÂÂÎfl (= ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÂÛ Â„ÛÎflÌÓ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl) Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â T ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚ı
Ú‡·ÎËˆ ûÌ„‡ t = (t1, t2, …) Ë ˜ÂÂÁ Kν, µ ˜ËÒÎ‡ äÓÒÚ-
ÍË. 

í Â Ó  Â Ï ‡  7. ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÂ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl indΠ ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‡Á·ËÂÌËfl Π fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚-
ÔÛÍÎÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ÏÂ èÎ‡Ì¯ÂÂÎfl: 

„‰Â cµ = , ‡ P(·|tn = µ) ÂÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂ˚ èÎ‡Ì¯ÂÂÎfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË,
˜ÚÓ Ì‡ n-Ï ˝Ú‡ÊÂ ÔÛÚ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ‚Â¯ËÌÛ
µ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÂ‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ
ÌÂÔÂ˚‚Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ˚ èÎ‡Ì¯ÂÂÎfl Ë

ËÏÂÂÚ ÍÛÒÓ˜ÌÓ-ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ (ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. 

èÓ‰Ó·ÌÓÂ ËÁÎÓÊÂÌËÂ ˝ÚËı Ë ‰Û„Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ Ó· ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı ·ÂÒÍÓÌÂ˜-
ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ·Û‰ÂÚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‚
ÊÛÌ‡ÎÂ “Pure and Appl. Math. Quart”.
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