
Èíôîðìàöèÿ î ñïåöêóðñå áàêàëàâðèàòà è ìàãèñòðàòóðû ÌÊÍ

�Óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ 1-ãî ïîðÿäêà�

Òèìîôåé Íèêîëàåâè÷ Øèëêèí

Îñíîâíàÿ öåëü äàííîãî ñïåöêóðñà � ïîçíàêîìèòü ñëóøàòåëåé ñ îñíîâàìè òåîðèè äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ 1-ãî ïîðÿäêà.

Êóðñ ñîñòîèò èç äâóõ ëîãè÷åñêè çàìêíóòûõ ÷àñòåé. Â ïåðâîé ÷àñòè áóäóò èçëîæåíû
îñíîâû îáùåé òåîðèè óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà. Ýòà ÷àñòü äîïîëíÿåò äâóõñåìåñòðîâûé îá-
ùèé êóðñ ìàòôèçèêè íà ôàêóëüòåòå ÌÊÍ, âîñïîëíÿÿ ñâîåãî ðîäà �ïðîáåë� â ïðîãðàììå
îáÿçàòåëüíîãî êóðñà ìàòôèçèêè. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ýòîé ÷àñòè êóðñà óäåëÿåòñÿ óðàâ-
íåíèÿì òðåõ îïðåäåëåííûõ òèïîâ: óðàâíåíèþ ïåðåíîñà, ñêàëÿðíûì çàêîíàì ñîõðàíåíèÿ
è óðàâíåíèÿì Ãàìèëüòîíà-ßêîáè. Äëÿ ýòèõ ìîäåëåé áóäåò èññëåäîâàí øèðîêèé êðóã âî-
ïðîñîâ, òàêèõ êàê: ìåòîä õàðàêòåðèñòèê, ñóùåñòâîâàíèå ãëàäêèõ ðåøåíèé, ñëàáûå ðåøå-
íèÿ, âÿçêîñòíûå ðåøåíèÿ, ýíòðîïèéíûå êðèòåðèè è ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû. Ïî ñóòè, ýòîò
ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è àíàëèçà.

Âî âòîðîé ÷àñòè êóðñà ðàçâèòûé àïïàðàò áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ê èññëåäîâàíèþ êîíêðåò-
íîé ìîäåëè � óðàâíåíèé Ýéëåðà äëÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè. Ñèñòåìà Ýéëåðà ìîæåò áûòü
èíòåðïðåòèðîâàíà êàê ôîðìàëüíûé íåâÿçêèé ïðåäåë óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà, è ïîýòîìó
îíà, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé ìîäåëüþ ïðè îïèñàíèè òàêîãî çàãàäî÷íîãî ôèçè÷åñêîãî
ÿâëåíèÿ, êàê òóðáóëåíòíîñòü. Âî âòîðîé ÷àñòè êóðñà ñëóøàòåëè ïîçíàêîìÿòñÿ ñ ñîâðå-
ìåííîé òåîðèåé óðàâíåíèé Ýéëåðà è (åñëè îñòàíåòñÿ âðåìÿ) åå ïðèëîæåíèÿìè (òåîðèåé
ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, òåîðèåé óñòîé÷èâîñòè òå÷åíèé è äðóãèìè âîïðîñàìè).

Ïðåäâàðèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ: äëÿ ïîíèìàíèÿ ïåðâîé ÷àñòè êóðñà äîñòàòî÷íî çíàêîì-
ñòâà ñ ìíîãîìåðíûì àíàëèçîì è òåîðèåé îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
â ðàìêàõ îáùèõ êóðñîâ, ÷èòàåìûõ íà ÌÊÍ. Äëÿ ïîíèìàíèÿ íåêîòîðûõ àñïåêòîâ âòîðîé
÷àñòè êóðñà æåëàòåëüíî çíàêîìñòâî ñëóøàòåëåé ñ òåîðèåé óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèç-
âîäíûõ â ðàìêàõ îáÿçàòåëüíîãî êóðñà ìàòôèçèêè íà ÌÊÍ.

Ôîðìà àòòåñòàöèè ïî äàííîìó ñïåöêóðñó ñëåäóþùàÿ: â ñåðåäèíå ñåìåñòðà ñòóäåíòû
ñäàþò ïðîìåæóòî÷íûé òåîðçà÷åò ïî ïåðâîé ÷àñòè êóðñà (�Óðàâíåíèå ïåðåíîñà, çàêîíû ñî-
õðàíåíèÿ è óðàâíåíèÿ Ãàìèëüòîíà-ßêîáè�). Ñòóäåíòàì, óñïåøíî ñäàâøèì ïðîìåæóòî÷íûé
òåîðçà÷åò, äàííûé êóðñ àâòîìàòè÷åñêè çàñ÷èòûâàåòñÿ êàê �îáëåã÷åííûé�, à íà ôèíàëü-
íîì ýêçàìåíå âûñòàâëÿåòñÿ îöåíêà íå íèæå òðîéêè. Ê ôèíàëüíîìó ýêçàìåíó äîïóñêàþòñÿ
òîëüêî ñòóäåíòû, óñïåøíî ñäàâøèå ïðîìåæóòî÷íûé òåîðçà÷åò. Íà ôèíàëüíîì ýêçàìåíå
ñòóäåíòû ñäàþò ìàòåðèàë, îòíîñÿùèéñÿ êî âòîðîé ÷àñòè êóðñà (�Óðàâíåíèÿ Ýéëåðà�), è, â
çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî îòâåòà, èìåþò âîçìîæíîñòü ïîäíÿòü ñâîþ èòîãîâóþ îöåíêó çà êóðñ
ñ �áàçîâîé� òðîéêè äî ÷åòâåðêè èëè ïÿòåðêè.
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