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Äàííûé êóðñ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ââåäåíèå â ñîâðåìåííóþ òåîðèþ íåëèíåéíûõ
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ýâîëþöèîííîãî òèïà. Êóðñ ïîñâÿùåí îäíîé èç ñàìûõ
èçâåñòíûõ è âàæíûõ íåëèíåíûõ ìîäåëåé òåîðèè óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ � ñè-
ñòåìå óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà. Ïðîáëåìà ãëîáàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ãëàäêèõ ðåøåíèé
ýòîé ñèñòåìû âêëþ÷åíà èíñòèòóòîì Êëýÿ â ñïèñîê ñåìè òàê íàçûâàåìûõ �ïðîáëåì òûñÿ-
÷åëåòèÿ�. Îñíîâíàÿ öåëü äàííîãî êóðñà � ïðîÿñíèòü ñóòü ýòîé �ïðîáëåìû òûñÿ÷åëåòèÿ�
è ïîçíàêîìèòü ñëóøàòåëåé ñ ñîâðåìåííûì ïîëîæåíèåì äåë â äàííîé îáëàñòè. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî ñòóäåíòû, îñâîèâøèå ìàòåðèàë êóðñà, áóäóò â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ãîòîâû ê
íà÷àëó èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ïî òåìàòèêå, ñâÿçàííîé ñ óðàâíåíèÿìè â ÷àñòíûõ ïðî-
èçâîäíûõ è ìàòåìàòè÷åñêîé ãèäðîäèíàìèêîé.

Ëîãè÷åñêè äàííûé ñïåöêóðñ ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò �áàçî-
âóþ� òåîðèþ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà. Ïðèáëèçèòåëüíûé ïëàí ýòîé ÷àñòè: ïðåäâàðèòåëü-
íûå ñâåäåíèÿ èç òåîðèè ôóíêöèé è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà, ðàçëîæåíèå Ãåëüìãîëüöà�
Âåéëÿ, ñâîéñòâà îïåðàòîðà Ñòîêñà, ñëàáûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà (ðåøåíèÿ
Ëåðå-Õîïôà), ìóëüòèïëèêàòèâíûå íåðàâåíñòâà è òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè â äâóìåðíîì
ñëó÷àå, ñèëüíûå ðåøåíèÿ è ñëàáàÿ-ñèëüíàÿ òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè, ïðîáëåìà ðåãóëÿðíî-
ñòè ñëàáûõ ðåøåíèé è �ñåäüìàÿ ïðîáëåìà òûñÿ÷åëåòèÿ�.

Êî âòîðîé ÷àñòè êóðñà ìû îòíîñèì áîëåå �ïðîäâèíóòûé� ìàòåðèàë, âêëþ÷àþùèé, â
÷àñòíîñòè, ðÿä ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé â òåîðèè óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà. Ïðîãðàììà
âòîðîé ÷àñòè áóäåò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èíòåðåñîâ è ïîäãîòîâêè ñëóøàòå-
ëåé è ìîæåò ñîäåðæàòü îáñóæäåíèå òàêèõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ãèäðîäèíàìèêè, êàê:
òåîðèÿ ëîêàëüíîé ðåãóëÿðíîñòè è åå ñâÿçü ñ òåîðèåé àíòè÷íûõ ðåøåíèé, ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêàÿ óñòîé÷èâîñòü, ïîâåäåíèå ðåøåíèé ïðè áîëüøèõ âðåìåíàõ, íåâÿçêèé ïðåäåë óðàâíåíèé
Íàâüå-Ñòîêñà è óðàâíåíèÿ Ýéëåðà äëÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè, òåîðèÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, à
òàêæå ðÿä äðóãèõ âîïðîñîâ.

Ïðåäâàðèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ: äâóõñåìåñòðîâûé îáùèé êóðñ ìàòôèçèêè â áàêàëàâðè-
àòå ÌÊÍ. Ñïåöêóðñ �Ïàðàáîëè÷åñêèå óðàâíåíèÿ� ÿâëÿåòñÿ êðàéíå æåëàòåëüíûì, õîòÿ
è íåîáÿçàòåëüíûì (â ñàìîì íà÷àëå ìû êîðîòêî áåç äîêàçàòåëüñòâ ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå
íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ èç ýòîãî ñïåöêóðñà).

Ôîðìà àòòåñòàöèè ïî äàííîìó ñïåöêóðñó ñëåäóþùàÿ: â ñåðåäèíå ñåìåñòðà ñòóäåíòû
ñäàþò ïðîìåæóòî÷íûé òåîðçà÷åò ïî ïåðâîé ÷àñòè êóðñà (�Áàçîâàÿ òåîðèÿ�). Ñòóäåíòàì,
óñïåøíî ñäàâøèì ïðîìåæóòî÷íûé òåîðçà÷åò, äàííûé êóðñ àâòîìàòè÷åñêè çàñ÷èòûâàåò-
ñÿ êàê �îáëåã÷åííûé�, à íà ôèíàëüíîì ýêçàìåíå âûñòàâëÿåòñÿ îöåíêà íå íèæå òðîéêè. Ê
ôèíàëüíîìó ýêçàìåíó äîïóñêàþòñÿ òîëüêî ñòóäåíòû, óñïåøíî ñäàâøèå ïðîìåæóòî÷íûé
òåîðçà÷åò. Íà ôèíàëüíîì ýêçàìåíå ñòóäåíòû ñäàþò ìàòåðèàë, îòíîñÿùèéñÿ êî âòîðîé ÷à-
ñòè êóðñà (�Ïðîäâèíóòàÿ òåîðèÿ�), è, â çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî îòâåòà, èìåþò âîçìîæíîñòü
ïîäíÿòü ñâîþ èòîãîâóþ îöåíêó çà êóðñ ñ �áàçîâîé� òðîéêè äî ÷åòâåðêè èëè ïÿòåðêè.


