
Èíôîðìàöèÿ î ñïåöêóðñå áàêàëàâðèàòà è ìàãèñòðàòóðû ÌÊÍ

�Ïàðàáîëè÷åñêèå óðàâíåíèÿ�

Òèìîôåé Íèêîëàåâè÷ Øèëêèí

Äàííûé ñïåöêóðñ ïîñâÿùåí îáùåé òåîðèè ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Ôàêòè÷åñêè îí
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ïðîäîëæåíèåì âòîðîãî ñåìåñòðà îáùåãî êóðñà ìàòôèçèêè â áàêàëàâðè-
àòå ÌÊÍ. Âñå îñíîâíûå êîíöåïöèè èç îáùåãî êóðñà (ïîíÿòèå ñëàáûõ ðåøåíèé, ýíåðãåòè-
÷åñêèå îöåíêè, ñèëüíûå ðåøåíèÿ, òåîðåìû âëîæåíèÿ èòä), ðàçâèòûå ðàíåå äëÿ ýëëèïòè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé, áóäóò ïåðåíåñåíû íà ñëó÷àé ïàðàáîëè÷åñêèõ çàäà÷. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì
êóðñ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì �ìîñòèêîì� îò áàçîâîé òåîðèè óðàâíåíèé ýâîëþöèîííîãî òèïà
ê åå �ïðîäâèíóòûì� ðàçäåëàì � òàêèì, êàê, íàïðèìåð, òåîðèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà,
òåîðèÿ ðåãóëÿðíîñòè, òåîðèÿ óñòîé÷èâîñòè, òåîðèÿ àòòðàêòîðîâ è ìíîãèì äðóãèì.

Ïðèáëèçèòåëüíûé ïëàí êóðñà:

� Óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà Ôóðüå.
�Ïàðàáîëè÷åñêèå� (àíèçîòðîïíûå) ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà. Ôóíêöèè ñî ñëàáîé ïðî-
èçâîäíîé ïî âðåìåíè.

� Ñëàáûå ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà, åäèí-
ñòâåííîñòü ñëàáûõ ðåøåíèé. Ìåòîä Ãàëåðêèíà, ñóùåñòâîâàíèå ñëàáûõ ðåøåíèé. Ñèëü-
íûå ðåøåíèÿ.

� Ëîêàëüíàÿ ãëàäêîñòü ñëàáûõ ðåøåíèé ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé è ñèñòåì. Ïàðà-
áîëè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà Ìîððè è Êàìïàíàòî, íåïðåðûâíîñòü ïî Ãåëüäåðó ñëàáûõ
ðåøåíèé.

� Ìóëüòèïëèêàòèâíûå íåðàâåíñòâà. Ïàðàáîëè÷åñêèå òåîðåìû âëîæåíèÿ. Òåîðåìû î
êîìïàêòíîñòè. Âëîæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâà Ãåëüäåðà.

� Íåëèíåéíûå ïàðàáîëè÷åñêèå óðàâíåíèÿ (ñêîëüêî óñïååì). Ìåòîäû, èñïîëüçóþùèå
ïðèíöèï ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèé (ëîêàëüíîå ïî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèé).
Ïðîáëåìà blow up â íåëèíåéíûõ çàäà÷àõ. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà êîìïàêòíîñòè (òåî-
ðåìû î íåïîäâèæíîé òî÷êå, ãëîáàëüíîå ïî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèé). Ìåòî-
äû, ïîçâîëÿþùèå �îáîéòè� êîìïàêòíîñòü (ìåòîä ìîíîòîííûõ îïåðàòîðîâ).

Ïðåäâàðèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ: äâóõñåìåñòðîâûé îáùèé êóðñ ìàòôèçèêè â áàêàëàâðèàòå
ÌÊÍ ñîäåðæèò âñå íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ.

Ôîðìà àòòåñòàöèè ïî äàííîìó ñïåöêóðñó � óñòíûé ýêçàìåí â êîíöå ñåìåñòðà. Ñòóäåíòû,
ó êîòîðûõ ýòîò ñïåöêóðñ ÷èñëèòñÿ êàê �îáëåã÷åííûé�, ñäàþò ýêçàìåí ïî âîïðîñàì, îòíî-
ñÿùèìñÿ òîëüêî ê ïåðâûì äâóì ðàçäåëàì (óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè â îãðàíè÷åííîé
îáëàñòè è òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ â êëàññàõ ñëàáûõ è ñèëüíûõ ðåøåíèé).


