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×àñòü I. Ïàðàáîëè÷åñêèå óðàâíåíèÿ

1. Ïðîñòðàíñòâà áàíàõîâîçíà÷íûõ ôóíêöèé: êëàññû íåïðåðûâíûõ è íåïðåðûâíî äèôôå-
ðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé, êëàññû Ëåáåãà, èõ ñâîéñòâà.

2. Ðàñïðåäåëåíèÿ ñî çíà÷åíèÿìè â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Êëàññû Ñîáîëåâà áàíàõî-
âîçíà÷íûõ ôóíêöèé, ôîðìóëà Íüþòîíà�Ëåéáíèöà.

3. Ôóíêöèè, èìåþùèå ñëàáóþ ïðîèçâîäíóþ ïî âðåìåíè. Ñâîéñòâà ðåøåíèé óðàâíåíèÿ
∂tu = div f .

4. Òåîðåìà î ñèëüíîé íåïðåðûâíîñòè, åå ñëåäñòâèÿ.

5. Òåîðåìà î ñëàáîé íåïðåðûâíîñòè, åå ñëåäñòâèÿ.

6. Ïàðàáîëè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà, ôîðìóëèðîâêè òåîðåì âëîæåíèÿ è òåîðåì î
ñëåäàõ äëÿ íèõ.

7. Ñëàáûå ðåøåíèÿ ïåðâîé íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ âòî-
ðîãî ïîðÿäêà. Ýêâèâàëåíòíûå îïðåäåëåíèÿ, äîêàçàòåëüñòâî ýêâèâàëåíòíîñòè.

8. Ýíåðãåòè÷åñêîå íåðàâåíñòâî è åäèíñòâåííîñòü ñëàáûõ ðåøåíèé.

9. Ñóùåñòâîâàíèå ñëàáûõ ðåøåíèé ïåðâîé íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî
óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ìåòîä Ãàëåðêèíà.

10. Ñèëüíûå ðåøåíèÿ ïåðâîé íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
âòîðîãî ïîðÿäêà. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ â êëàññå ñèëüíûõ ðåøåíèé.

11. Ñëàáûé ïðèíöèï ìàêñèìóìà äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà. Òåîðåìà
ñðàâíåíèÿ.

12. Íåðàâåíñòâî Õàðíàêà äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè, äîêàçàòåëüñòâî.

13. Îöåíêà îñöèëëÿöèè è òåîðåìà Ëèóâèëëÿ äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè.

14. Ëîêàëüíàÿ ãëàäêîñòü ñëàáûõ ðåøåíèé ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Äîêàçàòåëüñòâî ëî-
êàëüíîé L2-îöåíêè ñòàðøèõ ïðîèçâîäíûõ.

1



×àñòü II. Óðàâíåíèÿ Íàâüå�Ñòîñêà, �áàçîâàÿ� òåîðèÿ

1. Òåîðåìà î ñóùåñòâàíèè ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ div u = f .

2. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè îãðàíè÷åííûõ ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ, îáðàùàþùèõñÿ â
íîëü íà ñîëåíîèäàëüíûõ âåêòîðíûõ ïîëÿõ.

3. Ðàçëîæåíèå Ãåëüìãîëüöà�Âåéëÿ.

4. Ñëàáûå è ñèëüíûå ðåøåíèÿ ñòàöèîíàðíîé çàäà÷è Ñòîêñà, òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ.

5. Îïåðàòîð Ñòîêñà, åãî ñâîéñòâà. Íåðàâåíñòâî Êàòòàáðèãà�Ñîëîííèêîâà. Ñâîéñòâà ñîá-
ñòâåííûõ ôóíêöèé îïåðàòîðà Ñòîêñà.

6. Ñëàáûå è ñèëüíûå ðåøåíèÿ íåñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû Ñòîêñà�Îçèíà, òåîðåìû ñóùåñòâî-
âàíèÿ äëÿ íèõ.

7. Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè äëÿ çàäà÷è Ñòîêñà â êëàññå �î÷åíü ñëàáûõ� ðåøåíèé. Êîýðöè-
òèâíûå îöåíêè Â.À. Ñîëîííèêîâà (ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû).

8. Òåîðåìà î êîìïàêòíîñòè äëÿ ôóíêöèé ñî ñëàáîé ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè.

9. Ïðèíöèï Ëåðå-Øàóäåðà.

10. Ñóùåñòâîâàíèå è ñâîéñòâà ðåøåíèé ðåãóëÿðèçîâàííûõ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà.

11. Ìóëüòèïëèêàòèâíûå íåðàâåíñòâà Î.À. Ëàäûæåíñêîé.

12. Îïðåäåëåíèå ðåøåíèé Ëåðå-Õîïôà óðàâíåíèé Íàâüå�Ñòîêñà è òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ
äëÿ íèõ.

13. Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè äëÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà â äâóìåðíîì ñëó÷àå.

14. Ñóùåñòâîâàíèå ó ðåøåíèé Ëåðå-Õîïôà ñóììèðóåìûõ ñòàðøèõ ïðîèçâîäíûõ è ñóùå-
ñòâîâàíèå äàâëåíèÿ.

15. Ñèëüíûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà, òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè â êëàññå ñèëüíûõ
ðåøåíèé. Ãëîáàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ñèëüíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà ïðè
ìàëûõ ïî íîðìå íà÷àëüíûõ äàííûõ.

16. Ëîêàëüíîå ïî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèå ñèëüíûõ ðåøåíèé. Îöåíêà ïðîìåæóòêà ñóùåñòâî-
âàíèÿ ñèëüíûõ ðåøåíèé (âðåìÿ Ëåðå).

17. �Weak�strong� òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè äëÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà.

18. Ðåøåíèÿ Ëåðå�Õîïôà ñ îãðàíè÷åííîé L2�íîðìîé ãðàäèåíòà ïîëÿ ñêîðîñòåé. Îïðåäåëå-
íèå blow up time è ïîâåäåíèå L2�íîðìû ãðàäèåíòà ïîëÿ ñêîðîñòåé ïðè ïðèáëèæåíèè ê
blow up time.

19. Äîêàçàòü, ÷òî ðåøåíèÿ Ëåðå�Õîïôà, ïðèíàäëåæàùèå êëàññó Ëàäûæåíñêîé�Ïðîäè�
Ñåððèíà, ÿâëÿþòñÿ ñèëüíûìè.

20. NSE Millennium problem: êàê ñâÿçàí âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè ñèëüíûõ ðåøåíèé óðàâíå-
íèé Íàâüå-Ñòîêñà ñ ïðîáëåìîé ãëîáàëüíîé îäíîçíà÷íîé ðàçðåøèìîñòè ýòîé çàäà÷è?
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