
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 24.1.207.02,  
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Аттестационное дело N ___________________ 

Решение диссертационного совета от 26 февраля 2026 года N 3 

о присуждении Губкину Павлу Васильевичу, гражданину Российской  

Федерации, ученой степени кандидата физико-математических наук.  

 

Диссертация «К спектральной теории операторов Дирака с квадратично суммируемыми 

потенциалами» по специальности 1.1.1 – вещественный, комплексный и функциональный анализ 

принята к защите 15 декабря 2025 года (протокол заседания N 13) диссертационным советом 

24.1.207.02, созданным на базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки 

Санкт-Петербургского отделения Математического института им. В. А. Стеклова Российской 

академии наук (далее – ПОМИ РАН), 191023, наб. р. Фонтанки 27, Санкт-Петербург, Россия, 

приказ № 2130/нк от 27.11.2023.  

Соискатель Губкин Павел Васильевич, 22 ноября 1998 года рождения, в 2022 году окончил 

магистратуру Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Санкт-Петербургский государственный университет» (далее – СПбГУ) по 

специальности «Математика».  С 2022 года по настоящее время обучается в аспирантуре ПОМИ 

РАН. Во время подготовки диссертации соискатель работал инженером-исследователем в Санкт-

Петербургском международном математическом институте им. Леонарда Эйлера на базе СПбГУ 

и преподавателем в СПбГУ. Диссертация выполнена в лаборатории математического анализа 

ПОМИ РАН. 

Научный руководитель – Бессонов Роман Викторович, кандидат физико–математических 

наук, научный сотрудник ПОМИ РАН. 

Официальные оппоненты: Богатырёв Андрей Борисович, доктор физико-математических 

наук, профессор РАН, ведущий научный сотрудник ФГБУН «Институт вычислительной 

математики им. Г.И. Марчука Российской академии наук» и Лысов Владимир Генрихович, 

кандидат физико-математических наук, старший научный сотрудник ФГУ «Федеральный 

исследовательский центр Институт прикладной математики им. М.В. Келдыша Российской 

академии наук» дали положительные отзывы на диссертацию. 



Ведущая организация Институт математики с вычислительным центром – обособленное 

структурное подразделение Федерального государственного бюджетного научного учреждения 

Уфимского федерального исследовательского центра Российской академии наук (далее – ИМВЦ 

УФИЦ РАН), г. Уфа, в своём положительном отзыве, утвержденном Мартыненко Василием 

Борисовичем, доктором физико-математических наук, руководителем УФИЦ РАН, и подписанном 

Кордюковым Юрием Аркадьевичем, доктором физико-математических наук, главным научным 

сотрудником отдела дифференциальных уравнений ИМВЦ УФИЦ РАН, и Вильдановой Венерой 

Фидарисовной, кандидатом физико-математических наук, ученым секретарем ИМВЦ УФИЦ РАН, 

указала, что диссертационная работа «К спектральной теории операторов Дирака с квадратично 

суммируемыми потенциалами» соответствует требованиям Положения о порядке присуждения 

ученых степеней, а ее автор – Губкин Павел Васильевич – заслуживает присуждения ученой 

степени кандидата физико-математических наук по специальности 1.1.1 – вещественный, 

комплексный и функциональный анализ. 

Соискатель имеет 3 опубликованные работы по теме диссертации, все из них опубликованы 

в рецензируемых научных изданиях, входящих в перечень ВАК, WoS и Scopus. Статьи по теме 

диссертации в изданиях, определенных перечнем ВАК, WoS и Scopus: 

1. Bessonov R., Gubkin P. Stability of Schur’s iterates and fast solution of the discrete integrable 

NLS // J. Spectr. Theory. — 2024. — Vol. 15, no. 1. — P. 149–194. 

2. Gubkin P. Mate-Nevai-Totik theorem for Krein systems // Integral Equations Operator Theory. 

— 2021. — Vol. 93, no. 3. — Paper No. 33, 24. 

3. Gubkin P. Dirac operators with exponentially decaying entropy // Constr. Approx. — 2025. — 

Vol. 62, no. 1. — P. 105–149. 

В работе [1] доказывается теорема об устойчивости классического алгоритма Шура, 

приводится явная оценка на разность коэффициентов рекурсии через винеровскую норму разности 

функций на окружности меньшего радиуса. Полученный результат применяется для 

доказательства корректности нового алгоритма вычисления решений уравнения Абловица – 

Ладика с наперед заданной точностью. В статье [2] автор изучает операторы Дирака на 

полупрямой, спектральная мера которых лежит в классе Сегё на прямой. Устанавливается, что 

решения системы Крейна с вещественным коэффициентом сходятся в среднем к функции Сегё во 

всей верхней полуплоскости. Кроме того, в работе доказывается усредненная версия теоремы 

Полторацкого об ограниченности обобщенных собственных функций оператора Дирака почти 

всюду на прямой. В работе [3] рассматриваются операторы Дирака с экспоненциально быстро 

осциллирующими потенциалами. Доказывается двусторонняя оценка на экспоненциальную 



скорость осцилляции в терминах ширины полосы нижней полуплоскости комплексной плоскости, 

в которую аналитически продолжается функция Сегё. Автор показывает в работе, что резонансы 

операторов со сверхэкспоненциально быстро осциллирующими потенциалами однозначно задают 

потенциал в этом классе. 

На диссертацию и автореферат поступили отзывы от ведущей организации и официальных 

оппонентов. Все отзывы положительные. Отзывы содержат замечания, касающиеся лишь способа 

изложения результатов, эти замечания не влияют на общую положительную оценку диссертации. 

В отзывах отмечается актуальность решаемых в диссертационной работе задач, имеющих 

существенное значение для спектральной теории дифференциальных операторов. В отзывах 

указано, что результаты диссертации достаточно полно отражены в публикациях в ведущих 

научных журналах из списка, рекомендованного ВАК.  

Отзывы содержат следующие замечания:  

В отзыве ведущей организации: «По диссертации имеются следующие замечания: С. 15, 13-

я стр. снизу: Следует написать DQ вместо Dq. С. 22: Приведено доказательство теоремы 1.5, 

принадлежащее С. Денисову, которое можно было опустить. С. 25, 2-я стр. Заменить μ на T. Автор 

местами не делает различия между дифференциальным уравнением и задачей Коши для 

дифференциального уравнения. Например, на стр. 27 формула (1.39) определяет не только 

дифференциальное уравнение — каноническую систему с гамильтонианом H, но и задачу Коши 

для него, и потому в следующей за (1.39) строке следовало написать "Решение M задачи Коши 

(1.39) ...". То же самое замечание относится, например, к формуле (1.46) на с. 29. С. 33, 1-я стр.: 

Здесь точнее следует сказать, что используется разложение в ряд Тэйлора экспоненты ех. Судя по 

тексту, при его написании автор переводил на русский язык свои статьи, опубликованные на 

английском языке. Порой это сделано несколько небрежно, и следы перевода с английского языка 

видны достаточно явно, см. например, 2-ю строку снизу на с. 28. Указанные замечания не носят 

принципиального характера и не оказывают влияния на общую положительную оценку работы.» 

В отзыве оппонента Богатырева А.Б.: «К работе имеется ряд замечаний, в основном 

редакционного характера и не влияющих на общую положительную оценку работы. Нет четкого 

соответствия между положениями, выносимыми на защиту и утверждениями (теоремами), 

установленными в диссертации. Автор неоднократно делает утверждения относительно 

некоторых понятий, определяемых существенно позднее, что затрудняет чтение работы. См. 

например §1.2 на стр. 18: “P∗  сходится к Π”, причем само Π определено только в §1.4. Или 

пространство X используется на стр. 115, а определяется только на стр. 118. Также в §6.3 говорится 

о “мультипликаторе обратной задачи рассеяния”, сама же задача рассеяния и связанные с ней 



понятия вводится только в §6.4. Имеются затрудняющие понимание опечатки, например, 

переменную z нужно убрать из левой или из правой части формулы (7) Введения. Теорема 6.3 

накладывает серьезные ограничения на начальные данные цепочки: они должны быть финитны 

слева и достаточно малы, |qn| < 0.28.., более существенны ограничения на последовательность в 

целом. При фиксированном n, которое выбирается заранее, оценки на близость приближенного 

решения к точному экспоненциально ухудшаются как с ростом времени, так и номером j узла 

цепочки. Этот показатель скорости роста 1/r зависит от начальных данных и может быть сколь 

угодно велик. С практической точки зрения было бы важно избавиться от указанных ограничений 

на начальные данные алгоритма, а также адаптировать его к фокусирующему НУШ, обладающему 

значительно более богатой феноменологией и сферой приложений.» 

В отзыве оппонента Лысова В.Г.: «В тексте диссертации имеются опечатки и неточности, 

которые, однако, не влияют на справедливость основных результатов. Приведем некоторые 

замечания к тексту. На стр. 5 автореферата формула (7) содержит лишнюю z в определении 

итерации Шура. Та же опечатка — на стр. 7 диссертации. Впрочем, ниже (6.2) формула приведена 

правильно. Стр. 18. Функция П в лемме 1.1 будет определена лишь на следующей странице. Кроме 

того в условии леммы не хватает базы сходимости r→∞. Стр. 20. В лемме 1.4 нужно добавить, что 

последовательность {nk}k≥0 возрастает. Стр. 28. В выключенной формуле, следующей за (1.43), r 

нужно заменить на t. Стр. 56. Тут лучше сослаться на более позднюю версию препринта [52], 

например, 2025 г. На стр. 115 и 117 используются обозначения S и S∗ , которые, по-видимому, 

совпадают с введенными ранее S(D) и S∗ (D). Стр. 116. В определении B1(rT) нужно использовать 

класс S∗ (D) вместо S∗ (D). Стр. 117. Функция Fn,0 вообще говоря не будет рациональной, а ее 

свойства проверяются в лемме 6.9, а не в предложении 6.9.» 

В отзывах отмечается, что указанные замечания не носят принципиального характера, а 

диссертационная работа в целом заслуживает положительной оценки. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается тем, что 

оппоненты – доктор физико-математических наук А.Б. Богатырев и кандидат физико-

математических наук В.Г. Лысов являются известными специалистами в области математического 

анализа, спектральной теории и теории ортогональных многочленов на окружности, а ведущая 

организация имеет в своем составе хорошо известных специалистов в областях, близких к 

тематике исследования диссертанта. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем 

исследований получены следующие результаты: 



1. Для операторов Дирака, спектральная мера которых лежит в классе Сегё на прямой, 

доказана ограниченность в среднем обобщенных собственных функций для почти всех 

вещественных значений спектрального параметра. Для соответствующих систем Крейна доказана 

сходимость решений в среднем по модулю. 

2. Установлены неравенства, связывающие убывание энтропии оператора Дирака со 

скоростью осцилляции потенциала этого оператора. 

3. Введены классы сверхэкспоненциально быстро осциллирующих потенциалов. Описаны 

обратные функции Сегё, соответствующие потенциалам из этих классов. Установлено, в каких 

классах резонансы однозначно задают оператор Дирака. 

4. Получены оценки устойчивости алгоритма Шура. С помощью этих оценок построен 

алгоритм вычисления решения уравнения Абловица – Ладика с любой наперед заданной 

точностью для произвольных квадратично суммируемых начальных данных на основе метода 

обратной задачи теории рассеяния. 

Диссертация носит теоретический характер. Результаты могут быть использованы в 

различных областях спектральной теории дифференциальных операторов и комплексного анализа.  

Оценка достоверности результатов исследования выявила, что все основные результаты 

являются новыми фактами, к которым приведены доказательства, проведенные на строгом 

математическом уровне. Результаты работы прошли апробацию на конференциях: School 

“Complex analysis and Operator Theory” (Санкт-Петербург); Workshop “St. Petersburg Youth 

Conference in Probability and Mathematical Physics” (Санкт-Петербург); «Конференция по 

комплексному анализу и его приложениям» (Красноярск); «Дни анализа в Сириусе» (Сочи); 

«Четвертая конференция математических центров России» (Санкт-Петербург); «Спектральная 

теория и математическая физика», посвященная памяти М. Ш. Бирмана (Санкт-Петербург). Также 

результаты диссертации были представлены в виде докладов на Санкт-Петербургском семинаре 

по теории функций и теории операторов под руководством академика С. В. Кислякова и на 

семинаре кафедры теории функций и функционального анализа Московского Государственного 

университета. Результаты диссертации опубликованы в трех работах. Первая работа написана в 

соавторстве с научным руководителем Р.В. Бессоновым, выносимые на защиту положения 

отражают вклад соискателя в работу, опубликованную в соавторстве. Результаты второй и третьей 

работ получены автором самостоятельно.  

На заседании 26 февраля 2026 года диссертационный совет принял решение: за решение 

научной задачи, имеющей значение для развития соответствующей отрасли знаний, присудить 

Губкину Павлу Васильевичу ученую степень кандидата физико-математических наук. 
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